MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

Orientacions Xerais do Grupo de Traballo

Estas consideracions xerais e a relacion de contidos tratan de orientar ao profesorado e

ao alumnado de Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il sobre os cofiecementos

minimos que deben acadar os e as estudantes en cada un dos tres blogues tematicos

de que consta esta materia, cofiecementos que se teran en conta na elaboracion do

exame da Proba de Avaliacion do Bacharelato para o Acceso & Universidade.

NUumeros e Alxebra

Os principais contidos deste blogue son:

Matrices e determinantes

Estudo das matrices como ferramenta para manexar e operar con datos
estruturados en taboas. Clasificacion de matrices.

Operaciéns con matrices: transposicion, suma, produto por escalares, produto de
matrices (cofiecer a non conmutatividade).

Determinantes ata orde 3.

Rango dunha matriz. Caculo polo método de Gauss ou por determinantes. Non se
considerara o estudo do rango dunha matriz dependente dun parametro.

Matriz inversa. Calculo de matrices inversas, ata matrices de orde 3x3, e para o
seu célculo pédese utilizar o método de Gauss ou determinantes.

Resolucién de ecuacions e sistemas de ecuaciéns matriciais (maximo duas
ecuacions).

Aplicacion das operaciéns con matrices e das suas propiedades na resolucién de

problemas en contextos reais.

Sistemas de ecuacions

Expresion matricial dun sistema de ecuacions lineais.
Clasificacion dos sistemas de ecuaciéns lineais segundo o niumero de solucions.
Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais ata un maximo de tres

ecuacions con tres incognitas. Non se considerara a discusion e resolucion de



sistemas dependentes dun parametro; a discusion e a resolucién poderéa facerse
por calquera método.

Resolucion de problemas con enunciados relativos &s ciencias sociais e a
economia que poidan resolverse mediante a formulacion de sistemas de
ecuacions lineais con duas ou tres incognitas, interpretando as solucions nos

termos do enunciado.

Programacion lineal

Inecuaciéns lineais cunha ou duldas incégnitas. Sistemas de inecuacions.
Resolucién grafica e alxébrica.

Programacion lineal bidimensional. Rexién factible. Determinacion e interpretacién
das soluciéns éptimas.

Aplicaciéon da programacion lineal & resolucion de problemas sociais, economicos

e demograficos.

Resumindo:

v E importante que saiban utilizar matrices para organizar e codificar
informacions; operar con matrices e interpretar os resultados obtidos.

v Expresar en linguaxe alxébrica problemas de ambito cotian (sobre todo de
tipo econémico e social) coa axuda dos instrumentos alxébricos precisos
(matrices, sistemas lineais, programacion lineal bidimensional...) para dar

solucién a ditos problemas expresando as respostas no seu contexto.

Analise

Recoméndase o repaso das seguintes funciéns elementais que figuran no programa de

primeiro curso: polinémicas, racionais e irracionais sinxelas, exponenciais, logaritmicas e

funcions definidas a anacos. Tamén o concepto de derivada dunha funcién nun punto e

calculo de derivadas.

Dun xeito mais detallado, os principais contidos neste bloque son:

Limites e continuidade de funciéns

Determinaciéon das asintotas de funcidns racionais sinxelas, exponencias, e
logaritmicas. Interpretacion do seu significado dentro dun contexto.

Continuidade dunha funcién nun punto. Tipos de discontinuidades.



Estudo da continuidade en funcions elementais e definidas a anacos.
Descripcidn e andlise de situaciéns do ambito das ciencias sociais e da economia
modelizados coa axuda de funcidéns, mediante o estudo e interpretacion das suas

asintotas, estudo da continuidade, puntos de cortes cos eixes, etc.

Aplicacions das derivadas

Taxa de variacion instantanea.

Recta tanxente a unha curva nun punto.

Estudo do crecemento e decrecemento, dos extremos (maximos e minimos), da
concavidade e convexidade/” e dos puntos de inflexién de funciéns polinémicas,
racionais e irracionais sinxelas, exponenciais e logaritmicas (tamén sinxelas) e
funcions definidas a anacos. Interpretacion dentro dun contexto.

Representacion grafica das funcions antes citadas a partir das suas propiedades
locais e globais. Analise e descricion de situaciéns nun contexto dado.

Resolucidn de problemas de optimizacion relacionados coas ciencias sociais e a

economia.

Céalculo integral

Concepto de primitiva. Integral indefinida.

Calculo de primitivas: propiedades basicas. Integrais inmediatas.

Integral definida. Regra de Barrow.

Aplicacién ao céaculo de areas de rexions planas limitadas por unha curva
polinbmica e unha ou varias rectas ou ben por dias curvas polinémicas, que

sexan facilmente representables.

Resumindo:

v Desenvolver os procedementos mais comins para o calculo de limites e
derivadas, co emprego das ideas basicas e a terminoloxia que proporciona
a Andlise Matemética.

v Utilizar as técnicas matematicas mais usuais para estudar as propiedades
locais e globais das funcions extraidas de fendbmenos aplicados as Cien-
cias Sociais, especialmente no apartado de derivacion, representacions
gréficas, graficas das funcions definidas a trozos, e en xeral, utilidade das
funciéns e as suas graficas como relacion entre magnitudes en problemas

extraidos do ambito econémico e social.



v' Resolver problemas de optimizacibn extraidos de contextos
socioecondmicos coa axuda do calculo diferencial.

v’ Utilizar o célculo integral para calcular a area de recintos planos limitados
por rectas e a grafica dunha funcién definida a anacos, por rectas e unha

curva polinébmica ou por duas curvas polindémicas.

T Enténdese que unha funcién é convexa nun punto do seu dominio de definicién se, nun entorno dese

punto, a grafica da funcién se mantén por encima da tanxente & curva nese punto; é decir: a parabola y=x*

€ un ejemplo de funcién convexa.

Probabilidade e Estatistica

Recoméndase o repaso da distribucidon normal que figura no programa de primeiro

Curso.

Ademais, os principais contidos neste bloque son:

Célculo de probabilidades. Probabilidade condicionada

Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion de probabilidades a sucesos. Regra de
Laplace.

Experimentos simples e compostos. Diagramas de arbore e téboas de
continxencia. Probabilidade condicionada. Dependencia e independencia de
sucesos.

Teoremas da probabilidade total e de Bayes.

Aplicacion do calculo de probabilidades a resolucion de problemas en contextos

relacionados coas ciencias sociais.

Estimacion e mostraxe

Poboacibn e mostra. Métodos de seleccion dunha mostra. Tamafio e
representatividade dunha mostra.

Pardmetros dunha poboacion. Estatisticos obtidos a partir dunha mostra. Célculo
de estimadores puntuais para a media, varianza, desviacion tipica e proporcions
poboacionais.

Distribucion da media mostral dunha poboacion normal. Distribucion da

proporcion mostral no caso de mostras grandes. Aplicacion & resolucion de

problemas.



Intervalos de confianza

e Intervalo de confianza para a media poboacional dunha distribucion normal con
desviacion tipica cofiecida.

¢ Intervalo de confianza para a proporcion no caso de mostras grandes.

¢ Relacion entre confianza, erro e tamafio mostral.

e Aplicacion & resolucion de problemas. Interpretacion dentro dun contexto.

Resumindo:

v’ Caracterizar os sucesos dun experimento estocastico, fixando as probabi-
lidades, tanto en situaciéns simples como compostas, dependentes ou in-
dependentes, usando técnicas simples de reconto, diagramas de &rbore,
taboas de continxencia, ..., asi como utilizar propiedades da probabilidade
e da alxebra de sucesos (union, interseccion, diferencia, suceso contrario,
leis de Morgan) que permitan chegar a obter ditas probabilidades (os
problemas de probabilidade que se propofian poderanse resolver sen
utilizar técnicas especificas de combinatoria).

v' Utilizar a distribucion da media mostral dunha poboacién normal e a
distribucién da proporcion mostral para realizar calculos de probabilidades
en diferentes contextos, empregando a aproximacion pola distribucién
normal de parametros axeitados a cada situacion.

v' Obter intervalos de confianza para a media e para a proporcion e resolver

problemas relacionados co erro, nivel de confianza e tamafio mostral.

Aclaracion:

[P )

Nos problemas de estimacion da proporcion poboacional “p”, cando se tefia que
calcular o tamafno da mostra, posto que nese calculo intervén ‘p” que é
descofiecida, hai que considerar dous casos:

1. Non se cofiece ningun estimador puntual previo de p (caso que adoita
suceder case sempre que se realizan enquisas de opinién). Entén, para
calcular o tamafio da mostra utilizase o caso de maxima indeterminacion
(ou caso mais desfavorable) p=1-p =0,5.

()

2. Se cofiecemos un estimador puntual de “p” por unha mostra previa,

utilizamos o valor de dito estimador puntual.



