XUNO 2013

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacién: O alumno elixird UNHA das duas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos

OPCION A

1. Indique razoadamente se son verdadeiras ou falsas as afirmaciéns seguintes:

1.1. En disolucion acuosa, a 25°C, os ions Fe** oxidan os i6ns | a I, mentres se reducen a Fe?.
1.2. A molécula de auga presenta xeometria lineal.
Datos: E°(Fe*/Fe**)= +0,77 V; E%(I,/I')= +0,53 V

2. Para a seguinte reaccion:  2NaHCO3) 5 NayCOg) + COy) + HoO(g) AH<0
2.1. Escriba a expresion para a constante de equilibrio Kp en funcion das presions parciais.
2.2. Razoe como afecta ao equilibrio un aumento de temperatura.

3. A calor que se desprende no proceso de obtencidn de un mol de benceno liquido a partir de etino gas
mediante a reaccion: 3C;H,g) = CsHg() € de -631 kJ. Calcule:
3.1. A entalpia estandar de combustion do CgHggy Sabendo que a entalpia estandar de combustion do
CoHag) € -1302 kJ-mol™.
3.2. O volume de etino, medido a 25°C e 15 atm (1519,5 kPa), necesario para obter 0,25 L de
benceno.
Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K"-mol™ e densidade do benceno= 950 g-L"1

4. Unha disolucién acuosa de &cido fluorhidrico 2,5.10 M esta disociada nun 40%. Calcule:
4.1. A constante de acidez.

4.2. O pH e a concentracién de i6ns hidroxilo [OH ] da disolucién.

5. Disponse no laboratorio dunha disolucion 0,1 M de KCI a partir da cal se desexa preparar unha
disolucion 2,0.10° M deste sal.
5.1. Calcule o volume necesario da primeira disolucion que se necesita para preparar 250 mL da
segunda.
5.2. Indique o material que se debe utilizar asi como o procedemento a seguir no laboratorio para
preparar a segunda disolucién.

OPCION B

1. Os nimeros atémicos do osixeno, do fluor e do sodio son 8, 9 e 11, respectivamente. Razoe:
1.1. Cal dos tres elementos tera un raio atbmico maior.
1.2. Se o raio do i6n fluoruro serd maior ou menor que o raio atdmico do fluor.

2. Dados os compostos: CH;CH,COOCH; CH3;0CH434 CHBr=CHBr
2.1. Noméeos e identifique a funcion que presenta cada un.
2.2. Razoe se presentan isomeria cis-trans.

3. O produto de solubilidade, a 25°C, do Pbl, é de 9,6.10°.
3.1. Calcule a solubilidade do sal.
3.2. Calcule a solubilidade do Pbl, nunha disolucion 0,01 M de Cal,, considerando que este sal se
atopa totalmente disociado.

4. 100 mL dunha disolucién acuosa de cloruro de ferro(ll) fanse reaccionar, en medio acido, cunha
disolucion 0,35 M de K,Cr,0O; sendo necesarios 64,4 mL desta Ultima para completar a oxidacion. Na
reaccion o ferro(ll) oxidase a ferro(lll) e 0 i6n Cr,0;° redicese a cromo(lll).

4.1. Axuste a ecuacion idnica da reaccion polo método do ién-electrén.
4.2. Calcule a molaridade da disolucidon de cloruro de ferro(ll).

5. Para calcular no laboratorio a entalpia de disolucion do NaOH g disélvense 2,0 g de NaOH en 500 mL
de auga nun calorimetro que ten un equivalente en auga de 15 g, producindose un aumento de
temperatura de 1,0°C.

5.1. Explique detalladamente o material e procedemento empregados.
5.2. ¢ Cal é a entalpia de disoluciéon do NaOH?.
Datos: Calor especificag,gy= Calor especificaisoucisn= 4,18 J/g-°C e densidade do auga= 1 g-mL'l



COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2013
QUIMICA
Cualificacién: O alumno elixird UNHA das duas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos
OPCION A
1. Complete as seguintes reaccidns acido-base e identifique os pares conxugados acido-base.
1.1. HC'(aq) + OH-(aq)_’ 1.3. HNOs; (ag)t H20(|) -

2. 2.1. Deduza, a partir dos potenciais de reducion estandar se a seguinte reaccion:
2Fe™ (4 + Clyg = 2Fe® 5y + 2Cl 4y tera lugar nese sentido ou no inverso.
Datos: E°(Fe*'/Fe®")= +0,77 V; E%(CL,/CI) = +1,36 V

2.2. Razoe se unha molécula de férmula AB, debe ser sempre lineal.

Introddcese PCls nun recipiente pechado de 1 L de capacidade e quéntase a 493 K ata
descompofierse termicamente segundo a reaccion: PClsg S PClgg + Clyg . Unha vez alcanzado o
equilibrio, a presion total é de 1 atm (101,3 kPa) e o grao de disociacion 0,32. Calcular:

3.1. As concentracions das especies presentes no equilibrio e as suas presions parciais.
3.2. O valor de Kc e Kp.
Dato: R=0,082 atm-L-K™-mol™ 6 R=8,31 J-K™-mol™

w

4. As entalpias de formacion do butanog, dioxido de carbono, e augay a 1 atm (101,3 kPa) e 25°C son
-125,35 kJ-mol™, -393,51 kJ-mol™ e -285,83 kJ-mol™, respectivamente. Formular a reaccién de
combustion do butano e calcular:

4.1. A calor que pode subministrar unha bombona que contén 6 kg de butano.

4.2. O volume de osixeno, medido en condiciéns normais, que se consumird na combustion do
butano contido na bombona.

Dato: R=0,082 atm-L-K™-mol™ 6 R=8,31 J-K™-mol™

5. Na valoracion de 20,0 mL dunha disolucién de acido clorhidrico gastanse 18,1 mL dunha disolucién
de hidroxido de sodio 0,125 M.
5.1. Calcule a molaridade da disolucion do acido indicando a reaccién que ten lugar.
5.2. Indigue o material e reactivos necesarios, asi coma o procedemento para levar a cabo a
valoracion.

OPCION B

1. Explicar razoadamente o efecto sobre o equilibrio: 2C) + Oz S 2CO(, AH° = -221 kJ-mol™
1.1. Se se engade CO.
1.2. Se se engade C.
1.3. Se se eleva a temperatura.
1.4. Se aumenta a presion.

2. 2.1. Formule os seguintes compostos: 1-cloro-2-buteno, acido 2-pentenodioico; butanoato de etilo;
etanoamida.

2.2. ¢ Cales deles presentan isomeria cis-trans?. Razoe a resposta.

3. 3.1. ¢, Que concentracion debe ter unha disolucién de amoniaco para que o seu pH sexa de 10,352.
3.2. ¢ Cal sera o grao de disociacién do amoniaco na disolucion?
Dato: Kb(NHs) =1,78-10°

4. 4.1. Empregando o método do ién electrén axuste a ecuacion quimica que corresponde & seguinte
reaccion redox: KClOg(S) + SbC|3(S) + HCl(aq) d SbC|5(S) + KCl(S) +H20(|)
4.2. Calcule os gramos de KCIO; que se necesitan para obter 200 g de SbCls, se o rendemento da
reaccion € do 50%.

5. 5.1. Faga un esquema dunha pila formada por un eléctrodo de cinc e un eléctrodo de prata, detallando
cada un dos seus compofientes, asi como o material e reactivos necesarios para a sGa construcion.

5.2. Indique as reaccidns que tefien lugar, sinalando qué eléctrodo actlla como o anodo e cal como o
catodo; a reaccion global e o potencial da pila. Datos: E° (Zn2+/Zn)= -0,76V y E° (Ag'/Ag)= +0,80V



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION DO EXAME DE QUIMICA

- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

- Terase en conta a claridade da exposicién dos conceptos e procesos, 0s pasos seguidos, as hipéteses, a orde loxica
e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

- Os parégrafos/apartados que esixen a solucion dun apartado anterior cualificaranse independentemente do
resultado do devandito apartado.

- Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofierd unha puntuacion de cero no apartado
correspondente. Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto valorarase.

- Unha formulacion incorrecta ou a igualacién incorrecta dunha ecuacién quimica puntuara como maximo o 25% da
nota do apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser valorada cun 0 se o
corrector/a non é capaz de ver de onde saiu o devandito resultado.

- Os erros nas unidades ou non pofielas descontard un 25% da nota do apartado.

- Un erro no calculo considerarase leve e descontarase 0 25% da nota do apartado, agas que os resultados carezan de
I6xica e 0 alumnado non faga unha discusion acerca da falsidade do devandito resultado.

OPCION A

1. Indique razoadamente se son verdadeiras ou falsas as afirmacions seguintes:

1.1. En disolucién acuosa, a 25°C, os iéns Fe** oxidan os iéns I a I, mentres se reducen a Fe?".
1.3. A molécula de auga presenta xeometria lineal.
Datos: E’(Fe*'/Fe®")= +0,77 V; E°(I,/I)= +0,53 V

1.1. VERDADEIRA. Ocorre unha reaccién redox, onde o Fe** se reduce e o i6n I se oxida. As
reaccions que tefien lugar son:
21— 1, + 2e7; E%iq= -0,53 V

(Fe*'+ e = Fe*)x 2;E% = +0.77 V

21+ 2Fe® = I, + 2Fe®"; E%ea= +0,24V. Como AG®=-n.F.E°= AG°<0 e polo tanto é espontanea.

1.2. FALSA
Estruturas electrénicas O: 1s°2s°2p*e H: 1s™.

A molécula de auga presenta unha xeometria angular cun
angulo de enlace de 104,5°. Explicarase pola teoria de
RPECYV ou pola teoria da hibridacion.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. Paraa Seguinte reaccion: 2NaHC03(S) s Na2C03(S) + COz(g) + HzO(g) AH<O0
2.1. Escriba a expresién para a constante de equilibrio Kp en funcién das presidns parciais.
2.2. Razoe como afecta ao equilibrio un aumento de temperatura.

2.1.- Tratase dun equilibrio heteroxéneo e polo tanto a expresion de Kp é:
Kp=PFeg,-Puo

2.2.- Podese razoar polo principio de Le Chatelier: cando nun sistema en equilibrio se modifica algin
dos factores que inflien neste (concentracion, presién, volume ou temperatura), o sistema evolle de
maneira que se despraza no sentido de contrarrestar tal variacion. E asi, no caso presentado, ao
aumentar a temperatura, o equilibrio desprazase favorecendo a reaccidon endotérmica; polo tanto,
cara a esquerda («).

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién

3. A calor que se desprende no proceso de obtencion dun mol de benceno liquido a partir de
etino gas mediante a reaccion: 3C,H,q) = CgHg() € de -631 kJ. Calcule:
3.1. A entalpia estandar de combustiéon do CgHgy sabendo que a entalpia estandar de
combustién do C,H,(, é -1302 kJ-mol™.
3.2. O volume de etino, medido a 25°C e 15 atm (1519,5 kPa), necesario para obter 0,25 L de

benceno.
Datos: R=0,082 atm-L-K™"-mol™* 6 R=8,31 J-K™*-mol™ e densidade do benceno= 950 g-L™

3.1 C6H6(|) +15/2 Oz(g) —’GCOZ(g) + 3H20(g) AH="?
CGH6(I) — 3C,H, (9 AH= +631 kJ
3C;Hy + 15/2 Oz = 6COyg + 3H0y  AH= 3 x (-1302)= -3906 kJ
C6H6(|) +15/2 OZ(g) _'GCOQ(Q) + SHQO(Q) AH=+631 + ('3906)2 -3275 kJ/mol

3.2. Unha vez axustada a reacciéon e tendo en conta a slla estequiometria e a densidade do
benceno:

9509C,H, 1molCiH, 3molC,H,
1LC,H, 781gC,H, 1molC.H,
A partir da ecuacion dos gases ideais, PV=nRT, resulta:

15atm -V =9,13mol- 0,082atm- L-K™-mol™*-(273+25)K = V=14,9 L

0,25LC,H,- =912molC,H,

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. Unhadisoluciéon acuosa de acido fluorhidrico 2,5.10'3 M esta disociada nun 40%. Calcule:
4.1. A constante de acidez.

4.2. 0 pH e a concentracién de iéns hidroxilo [OH ] da disolucién.

4.1. A reaccion que ten lugar é:

Molaridade HE + H,0 2 F + H,O"
[Inicial] 2,5.10° - i
[Equilibrio] 2,5.10°%- 0,6 25.10°% 04  2510° 04

[F]H.0] 110°Mx1.10°Mm

=6,7.10"
[HF] 1,5-10°M

e a expresion do Ka =

Outra maneira de facelo seria a seguinte, tendo en conta o grao de disociacion (a=0,4):

Ka = FH0] c¢?  co? _2510°x (04)°

= = =6,7-10"
[HF] cl-a) l-a 1-0,4

4.2. [H,0"]=25-10°.0,4=1,0-10°M; pH =—log[H,0"| = pH =30

lon ] [H.0*]=10-10*[oH"]= 11‘1014

1,0.10"M

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. Disponse no laboratorio dunha disolucién 0,1 M de KCI a partir da cal se desexa preparar unha
disolucién 2,0.10° M deste sal.
5.1. Calcule o volume necesario da primeira disolucién gque se necesita para preparar 250 mL
da segunda.
5.2. Indique o material que se debe utilizar asi como o procedemento seguido no laboratorio
para preparar a segunda disolucién.



Criterios de Avaliacién / Correccién

0,25Lx2,0.10 M
01M

5.2. Material: pipeta, funil, matraz aforado de 250 mL, frasco lavador, frasco de vidro, dispensador.
Procedemento: cunha pipeta e un dispensador midense 5 ml de disolucién concentrado e vértense no
matraz aforado. Engadese auga ata preto da afora, homoxenizase e a continuacién enrasase cun
contapingas ou unha pipeta. A continuacion trasvasase, con axuda do funil, a un frasco adecuado e
etiquetado para a sUa conservacion.

—5.103L =5mL

5.1. Célculo: V; . M1 =Vo .My, =V =

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

OPCION B

1. Os nameros atémicos do osixeno, do flior e do sodio son 8, 9 e 11, respectivamente. Razoe:
1.1. Cal dos tres elementos ter4 un raio atdbmico maior.
1.2. Se o raio do i6n fluoruro sera maior ou menor que o raio atdmico do fltor.

1.1.As estruturas electronicas dos elementos son O: 1s?2s°2p* ; F: 1s°2s?2p° e Na: 1s°2s°2p®3s’. O
sodio terd o maior raio atémico porque o derradeiro electrén esta nun nivel n=3 mais lonxe do nucleo
que no osixeno ou no flior con n=2.

1.2. O raio do i6n fluoruro F~ serd maior que o F xa que a carga nuclear permanece constante (Z=9)
pero 6 gafiar 1 e a repulsion entre os electrons aumenta e o tamafio da nube electronica tamén
aumenta.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. Dados os compostos: CH3;CH,COOCH; CH;0OCH; CHBr=CHBr
2.1. Noméeos e identifique a funcién que presenta cada un.
2.2. Razoe se presentan isomeria cis-trans.

2.1. Propanoato de metilo, funcién éster (R,—COO-R,)
dimetiléter ou metoximetano, éter (R1—O-R,)
1,2-dibromoeteno, derivado haloxenado (R,—Br) e dobre enlace

2.2. O CHBr=CHBr presenta un dobre enlace con substituintes distintos en cada carbono do dobre
enlace e polo tanto isomeria xeométrica cis-trans

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. O produto de solubilidade, a 25°C, do Pbl, é de 9,6.10°.
3.1. Calcule a solubilidade do sal.
3.2. Calcule a solubilidade do Pbl, nunha disolucién 0,01 M de Cal,, considerando que este sal
se atopa totalmente disociado.

3.1. O proceso que ten lugar é: Pblyy ' Pb™ g+ 2l

S 2s
Ks =[Pb? | [I" P=5.(25)* =9,6.10° =45* = s =13.10°M

3.2. Nunha disolucién de Cal,, a concentraciéon de i6ns I' sera a suma da concentracion dos iéns
ioduro procedentes da disociacién do Cal, (que esti totalmente disociado) e dos i6ns ioduro
procedentes do Pbl, disolto.

Se chamamos S a solubilidade do Pbl, nestas condicions, a
Ks=9,6.10"° = [Pb* | [I- = 5".(25+0,02)?; s'¢ despreciable frontea 0,02 e polo tanto:

9,6.10° =5 (0,02)> = 5=2,410"° M
Tamén poderian expresar a solubilidade en g/L, tendo en conta o Pm.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién

4. 100 mL dunha disolucién acuosa de cloruro de ferro(ll) fanse reaccionar, en medio acido,
cunha disolucion 0,35 M de K,Cr,0+, sendo necesarios 64,4 mL desta Gltima para completar a
oxidacién. Na reaccion o ferro(ll) oxidase a ferro(lll) e 0 i6n Cr,0;* redtcese a cromo(lll).

4.1. Axuste a ecuacion ionica da reaccidon polo método do ién-electrén.
4.2. Calcule a molaridade da disolucion de cloruro de ferro(ll).

4.1. Semirreacion oxidacion:  (Fe?* — Fe*" +1e) x 6
Semirreaccion reducion: (Cr,0;% + 14H" +6e” — 2Cr*" + 7H,0) x 1

Ecuacion ionica: 6Fe®" + Cr,0,5+ 14H" — 6Fe® + 2Cr*" + 7H,0

4.2. Unha vez axustada a reaccion e tendo en conta a estequiometria desta:

0.35mol Cr,07*~  6mol Fe?* _ 0135 mol FeCl, > M = %13

0,0644L - 5
mol Cr,0;°~ 1

=135M

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. Para calcular no laboratorio a entalpia de disolucion do NaOH) dis6lvense 2,0 g de NaOH en
500 mL de auga nun calorimetro que ten un equivalente en agua de 15 g, producindose un
aumento de temperatura de 1,0°C.

5.1. Explique detalladamente o material e procedemento empregados.

5.2. (Cal é a entalpia de disolucion do NaOH?

Datosl: Calor especificaiuga® Calor especificagisoiucion= 4,18 J/g-°C e densidade da auga= 1
g-mL’

5.1. Material: calorimetro con termémetro e axitador, balanza, vidro de reloxo, probeta, espétula.
Procedemento: nun calorimetro introducimos 500 mL de auga medidos cunha probeta; anotamos a
temperatura inicial que marca o termémetro, T,. Nunha balanza pesamos 2 g de NaOH,
introducimolos no calorimetro coa auga, péchase e removemos co axitador. Lemos no termémetro a
temperatura maxima que acada, T,. Neste caso 0 AT= T,-T;=1°C.

5.2. A calor desprendida na reaccion:

Qreac = —(Mgisolucisn - C€ - AT +eqUiVeaiorimetro -Ce - AT)
Polo tanto a calor seria igual:
Q... =—[(500mL.1g/mL+2g).418)/g°C .1°C + (159 . 4,18/ g°C . 1°C]=-2161J = -2,16kJ

O nuimero de moles: NyzoH =29 NaOH M =0,05mol NaOH e polo tanto a entalpia

40g NaOH
Q  -2161J

de disolucién: AH = =
n°mol 0,05 mol

=-4,3.10* J /mol = —43,2kJ / mol

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION DO EXAME DE QUIMICA

- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

- Terase en conta a claridade da exposicién dos conceptos, procesos, 0s pasos seguidos, as hipoteses, a orde I6xica e
a utilizacién adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

- Os paragrafos/apartados que esixen a solucion dun apartado anterior cualificaranse independentemente do
resultado do devandito apartado.

- Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofiera unha puntuacién de cero no apartado
correspondente. Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto valorarase.



Criterios de Avaliacién / Correccién

- Unha formulacidn incorrecta ou a igualacién incorrecta dunha ecuacion quimica puntuara como maximo o 25% da
nota do apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser valorada cun 0 se o
corrector/a non é capaz de ver de onde saiu 0 devandito resultado.

- Os erros nas unidades ou non pofielas descontard un 25% da nota do apartado.

- Un erro no célculo considerarase leve e descontarase 0 25% da nota do apartado, agas que os resultados carezan de
I6xica e 0 alumnado non faga unha discusion acerca da falsidade do devandito resultado.

OPCION A
1. Complete as seguintes reaccions acido-base e identifique os pares conxugados acido-base.
1.1. HCl(aq) + OH_(aq)_’ 1.3. HNO; (aq)+ H20(|) g
1.2. CO5” (aq*+ HOyS 1.4. NH3 gt H:0( S
1.1. HC'(aq) + OH-(aq) - Cl-(aq) + H20(|)
acido 1 base 2 base 1 acido 2
2- - -
1.2. C03 (aq) + H20(|) s HC03 (aq) + OH (aq)
base 1 acido 2 acido 1 base 2
1.3. HNO;3 (ag T H20(|) i NO3-(aq) + H30+(aq)
acido 1 base 2 base 1 acido 2
1.4, NHz g+ H20q S NHs @+ OH (g
base 1 acido 2 acido 1 base 2

0,5 puntos por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Deduza, a partir dos potenciais de reducién estandar se a seguinte reaccion:
2Fe2+&aq) + Clyg = 2Fe* 4y + 2Cl g teré lugar nese sentido ou no inverso.

Datos: E°(Fe*'/Fe*")= +0,77 V; E%(CI,/CI") = +1,36 V

2.2. Razoe se unha molécula de férmula AB, debe ser sempre lineal.

1.1. A reaccion tera lugar no sentido descrito, onde o Fe?" se oxida e o Cl, se reduce. As reaccions
gue tefien lugar son:

(Fe*" — Fe™ +1e)x2; E%yig = -0,77 V
Cl,+2e — 2CI E%eq=+1,36 V

2Fe” + Cl,—= 2Fe®™+ 2CI"; E%eac= +0,59V. Como AG®=-n.F.E°=> AG°<0 e polo tanto é espontanea.

2.2.- Pbédese razoar pola teoria da repulsiéon de electrons da capa de valencia (TRPEV). Unha
molécula de férmula AB, sera lineal se no &tomo central non hai pares de electréns libres, coma no
caso do BeCl, ou CO,, con &ngulo de enlace de 180°. Non obstante, se ten pares de electréns libres,
poderia ser angular coma no caso da auga, con angulo de enlace de 104,5°.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.
3. Introducese PCls nun recipiente pechado de 1 L de capacidade e quéntase a 493 K ata
descompofierse termicamente segundo a reaccion: PClsg & PClgg + Clyg. Unha vez alcanzado o
equilibrio, a presién total é de 1 atm (101,3 kPa) e o grao de disociacion, 0,32. Calcular:

3.1. As concentracions das especies presentes no equilibrio e as sUas presidns parciais.

3.2. O valor de Kc e Kp.

Dato: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K™"-mol™

PClsq S  PClyg+  Clyg
Concentracion | Cy(1-ar) Coo Coo
no equilibrio 0,68 C, 0,32C, 0,32C,

3.1. A partir da ecuacion dos gases ideais as presions parciais de cada gas:
n
PV=nRT=P=—RT =P, =068C,RTeaPb, =F, =032 CoRT ;e se a presion total
V 5 3 2
(suma das presions parcias) e de 1 atm, resulta que

P =1=068C,RT +0,32 C,RT +0,32C,RT = C, = lam
1,27x0,082atm - L- K™ - molx493K

C, =0,019 mol/L
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As concentracidns e as presiéns parciais das especies no equilibrio seran:
[PCI,]=0,68x0,019=0,013M; [PCI,]=|Cl,]=0,32x0,019=6,1.10°M
PCI, =0,68 x0,019x 0,082x493 =0,52atm; PCl, =Cl, =0,32x0,019x0,082x493 = 0,24atm

[PCl,]cl,] 61.10°x61.10°°
[PCl] 0,013

3.2. O valor das constantes de equilibrio son: K, = =29.10

K — PPCIS'PCIZ _ 0,24 x 0,24
P F’PC,5 0,52

=0,110u ben Kp = K_(RT)*" =2,9.107° x(0,082x493)" = 0,11

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. As entalpias de formacion do butano(i,), dioxido de carbonog e augag a 1 atm (101,3 kPa) e 25°C
son -125,35 kJ-mol™, -393,51 kJ-mol™ e -285,83 kJ-mol™, respectivamente. Formular a reaccion
de combustion do butano e calcular:

4.1. A calor que pode suministrar unha bombona que contén 6 kg de butano.

4.2. O volume de osixeno, medido en condicidéns normais, que se consumira na combustiéon do
butano contido na bombona.

Dato: R=0,082 atm-L-K™*:mol™ 6 R=8,31 J-K™-mol™
4.1. Reaccion de combustion: C4Hjg(g) + 13/2 Oy — 4COyq) + 5H,0(q)
AH; =SAH; progutos = ZAH; reactivos = [4.( ~393,51)+5.( -285,83)] - [1.( -125,35)+0] = -2877,84 kJ-mol™

Polo tanto a calor que pode suministrar 6000 g do butano contido na bombona é:
6000g C,H, -~ MOl CaHy,  =287783K) _ ;07 10515
58129 C,H,, 1molC,H,,

4.2. Para calcular o volume de osixeno consumido calcilanse o nimero de moles e logo aplicase a
ecuacion dos gases ideais:

1mol C,H,, 13/2molO, 22,4L0,

6000g C,H,, - =15,0.10° L
58129 C,H,, 1molC,H,, 1molO,
1 punto por apartado. Total 2 puntos.
5. Na valoracién de 20,0 mL dunha disolucién de acido clorhidrico gastanse 18,1 mL dunha

disolucién de hidroxido de sodio 0,125 M.

5.1. Calcule a molaridade da disolucién do acido indicando a reaccion que ten lugar.

5.2. Indique o material e reactivos necesarios, asi como o procedemento para levar a cabo a
valoracion.

5.1. Reaccién: HCI + NaOH — NaCl + H,O

Céloulo: [HCI]= Vyeorn X[NaOH] _ 01811 x0125mol /L _ 0113M
B Vig 0,020L

5.2 Procedemento, material e reactivos: medir cunha pipeta os 20 mL da disolucién de HCI e
vertelos nun matraz Erlenmeyer. Engadir unhas pingas de indicador (fenolftaleina). Nunha bureta e
coa axuda dun funil, pofiémo-la disolucién de NaOH 0,125 M. Engadimos lentamente a disolucion de
NaOH sobre o acido, axitando o Erlenmeyer, ata que o indicador cambie de cor. Anotamo-lo volume
gastado, que resultaria ser de 18,1 mL.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.
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OPCION B
1. Explicar razoadamente o efecto sobre o equilibrio: 2C) + Oy S 2CO(, AH® = =221 kJ-mol™
1.1. Se se engade CO.
1.2. Se se engade C.
1.3. Se se eleva a temperatura.
1.4. Se aumenta a presion.

Tendo en conta o principio de Le Chatelier, de forma resumida: cando nun sistema en equilibrio se

produce unha modificacion das variables que o determinan (concentracion, presion, temperatura), o

equilibrio desprazase no sentido de contrarrestar o devandito cambio.

1.1. Ao engadir CO, o equilibrio desprazarase no sentido no que sexa consumido, € dicir, cara &
esquerda («).

1.2. Engadir C non afecta ao equilibrio por ser un sélido, e polo tanto non intervén na Kc.

1.3.Un aumento de temperatura favorece a reaccion endotérmica, polo tanto o equilibrio se
desprazard cara & esquerda («).

1.4.Ao aumentar a presion o equilibrio desprazarase cara a onde hai menor nimero de moles
gasosos, é dicir, cara a4 esquerda («).

0,5 puntos por apartado. Total 2 puntos.
2. 2.1.Formule os seguintes compostos: 1-cloro-2-buteno, acido 2-pentenodioico; butanoato
de etilo; etanoamida.
2.2. ¢ Cales deles presentan isomeria cis-trans? Razoe a resposta.

2.1. CH,CI-CH=CH-CHs; COOH-CH=CH-CH,-COOH; CHy-CH,-CH,-COO-CH,-CHs; CHa-CONH,

2.2. O 1-cloro-2-buteno e o &cido 2-pentenodioico presentan un dobre enlace C=C con substituintes
distintos en cada carbono e polo tanto isomeria cis-trans

H H H CH,
AN / AN 4
Cc=C Cc=C
/ N / N
CIH,C CHj, CIH,C H
Cis-1-cloro-2-buteno Trans-1-cloro-2-buteno
H H H CH,-COOH
AN / AN /
c=C c=C
/ N 4 AN
HOOC CH,-COCH HOOC H
Cis- acido 2-pentenodioico Trans- acido 2-pentenodioico

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. 3.1. {Que concentracion debe ter unha disolucién de amoniaco para que o seu pH sexa de
10,35?

3.2. ¢Cal sera o grao de disociacién do amoniaco na disolucién?

Dato: Kb(NHs) =1,78-10°

3.1. A disociacién do amoniaco na auga é: NHz+ H,O05 NH," + OH . A partir do pH calcutlase o
pOH= pOH=14-pH=3,65, polo que [OH]=10""=224.10"*M

NH, + H,O S NH,” + OH
Concentraciéon molar
[Equilibrio] Co-2,24.10™ 2,24.10%  2,24.10"

A partir do valor de Kb calculase a concentracion da disolucion de amoniaco:
NH," [|OH™ _ (2,24.107%)(2,24.107)

—1,78.10° = 2 =C,=30410"°M
[NH, ] (C, —2,24.107")

Kb =
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3.2.
2,2410"

o= T a3 0,074
3,04.10

1,5 puntos polo apartado 3.1 e 0,5 puntos polo apartado 3.2. Total 2 puntos.

4. 4.1. Empregando o método do i6n electron axuste a ecuacién quimica que corresponde &
Seguinte reaccion redox: KClOg(s) + SbClg(s) + HCl(aq) - SbC|5(s) + KCl(S) +Hzo(|)
4.2. Calcule os gramos de KCIO3; que se necesitan para obter 200 g de SbCls, se o rendemento
da reaccion é do 50%.

4.1. Semirreaccion oxidacion:  (Sb**— Sb®* + 2e) x 3

Semirreaccion reducion: (ClO3 + 6H" +6e” — CI" + 3H,0) x 1

Ecuacion iénica; 3Sb*+ ClO; + 6H" — 3Sb°" + CI" + 3H,0
Ecuacion molecular: 3SbCl;+ KCIO; + 6HCI — 3SbCls + KCI + 3H,0

4.2. Unha vez axustada a reaccion e tendo en conta a estequiometria desta:
~1mol SbCl;  1mol KCIO, 122,6 g KCIO, 100

200 g ShCl, =54,6 g KCIO,
299,3g ShCIl, 3molShCl;,  mol KCIO, 50
1 punto por apartado. Total 2 puntos.
5. 5.1. Faga un esquema dunha pila formada por un eléctrodo de cinc e un eléctrodo de

prata, detallando cada un dos seus compofientes, asi como 0 material e reactivos necesarios para

a sua construcion.
5.2. Indique as reaccidons que tefien lugar, sinalando qué eléctrodo actia como o anodo e cal

como o catodo; a reaccion global e o potencial da pila. Datos: E° (Zn?/Zn)= -0,76V y E°
(Ag*/Ag)= +0,80V

5.1.Esquema da pila con compofientes:
Voltimetro

Ponte salina

Lamina de Zn - & _Lamina de Ag

Anodo Cétodo
Zn —p-Zn2* + 2e- Ag*+ ler —PAg
Reactivos: eléctrodos de Zn e Ag, disoluciéns de Zn** e de Ag®, disolucién de electrélito inerte como

ponte salina.
Material: fio condutor, tubo de vidro en U, algodén, dous vasos de precipitados, amperimetro/voltimetro,

pinzas de crocodilo.

5.2.As reaccions que tefien lugar son:
Reducion 2x (AQ @t €= Ag); E°=+0,80V Cétodo
Oxidacién Zng— Zn* e+ 28 ; E°=+0,76 V  Anodo

Reaccion global  Zn + 2Ag" = Zn®" + 2Ag E°= +1,56V

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



