XUNO 2010

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacion: O alumno elixira UNHA das duas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos
OPCION 1

1. Como é cofiecido, o0 i6n prata precipita con iéns ClI', 1" y CrO,*. Cos seguintes datos. Kps(AgCl)
=1,7.10"; Kps(Ag,CrO,) =1,1.10y Kps(Agl) =8,5.10™",
1.1. Expligue razoadamente o que sucedera se se engade unha disolucién acuosa de nitrato de prata
lentamente, a unha disolucion acuosa que contén os tres anidns coa mesma concentracion.
1.2. Indique os equilibrios e as expresiéns da constante do produto de solubilidade para cada unha das
reaccions entre 0 anion e 0 ion plata.

2. Indigue razoadamente o que acontecerd se a unha disolucion de FeSO, Ile engadimos:
2.1. Anaquifios de cinc.
2.2.Limaduras de cobre.
Datos: E%(Fe*'/Fe)= -0,44 V; E°(Zn?*1Zn) = -0,76 V y E°(Cu**/Cu) = +0,34 V

3. 3.1. ¢Que volume de hidroxeno, medido a27°C y 0,98 atm (99,3 kPa), é posible obter ao engadir &cido
clorhidrico en exceso sobre 75 g de cinc que contén un 7% de impurezas inertes?
3.2. ¢, Cantos gramos se produciréan de cloruro de cinc?
Dato: R=0,082 atm-L-K™*-mol™* 6 R=8,31 J-K™*-mol™

4. Disolvense 20 litros de NHgg), medidos a 10°C e 2 atm (202,6 kPa) de presion, nunha cantidade de
auga abondo para alcanzar 4,5 litros de disolucién. Calcule:
4.1. O grado de disociacion do amoniaco na disolucion.
4.2. O pH da devandita disolucion.
Datos: R=0,082 atm-L-K™-mol™ 6 R=8,31 J-K™*-mol™ ; Kb(NH;)= 1,78.10°
5. Quérese determinar a calor de reaccion de HCl o) + NaOH o) = NaCl ) + H20y
5.1. Indique o procedemento describindo o material que se debe utilizar.

5.2. Se ao mesturar 100 mL dunha disolucién 0,01 M de HCI con 100 mL dunhadisolucién 0,01 M de
NaOH, se desprenden 550 J, ¢gue valor terd a ental pia de neutralizacién?.

OPCION 2
1. Razoe se son verdadeiras ou falsas as afirmacions para as dlas configuracions gque se indican a
continuacion correspondentes adomos neutros:  A) 15°2572p°3st B) 1s°25°2p°5st

1.1. Asduas configuracions corresponden a atomos diferentes.
1.2. Necesitase menos enerxia para arrancar un electrén daB que da A

2. 2.1. Formule os seguintes compostos. 4-penten-2-ol e 3-pentanona.
2.2. Razoe se presentan algun tipo de isomeria entre eles e de qué tipo.

3. O dicromato potasico, K,Cr,O,, en medio acido, oxida os iéns cloruro ata cloro, reducindose a un sal
de cromo(lI1).
3.1. Escriba e axuste polo método do ion-electrén a ecuacion ionica correspondente.
3.2. ¢Cantos litros de cloro, medidos a 25°C e 1,2 atm (121,6 kPa), se poden obter se 100 mL de
disolucién de K,Cr,0O; 0,03 M reaccionan cun exceso de cloruro de potasio no medio acido?.
Dato: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 0 R=8,31 J-K™-mol™

4. Se supofiemos que a gasolina é unha mestura de octanos de formula xeral CgHgsg:
4.1. Calcule o volume de aire medido a 25°C e 1 atm (101,3 kPa) que se necesita para queimar 100 L
de gasolina.
4.2. Calcule a calor desprendida cando se queiman 100 L de gasolina.
Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™* 6 R=8,31 J-K™*-mol™
AHP(COy)=-393,5 kJmoal™; AHP(H,0))=-285,8 kJ-mol™; AH{(CgHg)= 249,8 kJ-mol™; osixeno
no aire= 21 % en volume; densidade do octano= 800 g- L

5. Faga os cél cul os correspondentes, describa o material e 0 procedemento para:

5.1. Preparar 1 L de disolucién 0,50 M de NaOH a partir do produto comercial sélido.
5.2. Preparar 250 mL de NaOH 0,10 M a partir da disolucion preparada no apartado anterior.



SETEMBRO 2010

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacion: O alumno elixira UNHA das duas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos
OPCION A

1. Razoe quetipo de pH (&cido, neutro ou bésico) presentaran as seguintes disolucions acuosas de:
1.1. acetato de sodio [etanoato de sodio]
1.2. nitrato de amonio [trioxonitrato(V) de amoniQ]

2. Indigue razoadamente:
2.1. Parao par de atomos: sodio e magnesio, cal poste maior potencial deionizacion.
2.2. Para o par de atomos: iodo e cloro, cd postie maior afinidade el ectrénica.

3. Unha mostra de 20,0 g dunha aliaxe que contén un 70,0% de cinc tratase cunha cantidade suficiente
dunha disolucién de acido sulfurico [tetraoxosulfato(V1) de hidréxeno] de riqueza 92,1% en masa e
densidade 1,82 g-mL ™. Como resultado da reaccion producense sulfato de cinc [tetraoxosulfato(V1) de
cinc] e hidréxeno. Calcule:

3.1. Os gramos de sulfato de cinc obtidos.
3.2. O volume da disolucién de &cido sulfirico necesario para que reaccione todo o cinc.

4. A 670 K, un recipiente de 2 L contén unha mestura gasosa en equilibrio de 0,003 moles de hidréxeno,
0,003 moles de iodo e 0,024 moles de ioduro de hidréxeno, segundo a reaccion: Hyg) + 12 S 2HI ).
Nestas condiciéns, calcule:

4.1. Ovalor de K. eK,
4.2. A presién total no recipiente e as presions parciais dos gases na mestura.
Dato: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K™*-mol ™

5. Constriiese unha pila coas seguintes semicelas Cu®/Cu e AI**/Al cuxos potenciais estandar de
reducion son +0,34 V e-1,66 V, respectivamente.
5.1. Escribir as reaccions que acontecen en cada eléctrodo e a reaccion global dapila.
5.2. Faga un esquema da pila indicando todos os elementos necesarios para o seu funcionamento e o
sentido no que circulan os electréns.

OPCIONB

1. 1.1. Formule e nomee, segundo corresponda, 0s seguintes compostos.
2-metilpropanal; dimetil éter; CH3-NH-CH,-CHs3; CH5-CHOH-CH,OH
1.2. Xustifique se algiin deles presenta isomeria dptica, sinalando o carbono asimétrico.

2. Considere o equilibrio: Nag) + 3Hz,) S 2NHay, AH= -46 kJmol™, razoe qué lle acontece ao
equilibrio se:
2.1. se engade hidréxeno.
2.2. se aumenta a temperatura.
2.3. se aumenta a presién diminuindo o volume.
2.4. seretira nitréxeno.

3. 3.1. Axuste a seguinte reaccion polo método do ion electron:
KMnOiyag) + KCliag) + HSO04a) = MNSOuag) + K2SO4(ag) +Cl) + H0p
3.2. Calcule os gramos de permanganato de potasio[tetraoxomanganato(V1l) de potasio] necesarios
para obter 200 g de sulfato de manganeso(l1)[tetraoxosulfato(V1) de manganeso(ll)], se o rendemento
dareaccion é do 65,0 %.

4. O produto de solubilidade do ioduro de prata € 8,3.10™". Calcule:

4.1. A solubilidade do ioduro de prata expresadaen g-L ™
4.2. A masa de ioduro de sodio que se debe engadir a 100 mL de disolucién de 0,005 M de nitrato de
prata parainiciar a precipitacion do ioduro de prata.

5. 5.1. Para avaoraciéon de 10,0 mL de disolucion de hidréxido de sodio realizaronse tres experiencias
nas que os volumes gastados dunha disolucion de HCI 0,1 M foron de 9,8; 9,7 e 9,9 mL,
respectivamente ¢que concentracion ten a disolucion da base?.

5.2. Indigue o procedemento a seguir e describa o material a utilizar na devandita val oracion.



Exemplos de resposta / Solucions

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION

- Asrespostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

- Terase en conta a claridade da exposicion dos conceptos, procesos, 0s pasos seguidos, as hipéteses, a orde [6xica e
a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

- Os parégrafos/apartados que esixen a solucién dun apartado anterior cudlificaranse independentemente do
resultado do devandito apartado.

- Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofiera unha puntuacién de cero no apartado
correspondente. Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto valorarase.

- Unha formulacion incorrecta ou a igual acién incorrecta dunha ecuacion quimica puntuara como maximo o 25% da
nota do apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser valorada cun O se o
corrector/anon é capaz de ver de onde saiu o devandito resultado.

- Os erros nas unidades ou non poriel as descontard un 25% da nota do apartado.

- Un erro no célculo considerarase leve e descontarase 0 25% da nota do apartado, agas que os resultados carezan de
I6xica e 0 alumnado non faga unha discusi6n acerca da falsidade do devandito resultado.

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION 1

1. Como é cofiecido, 0 idn prata precipita con iéns CI', I' y CrO,*, cos seguintes datos: Kps(AgCl)
=1,7.10"% Kps(Ag,CrO,) =1,1.10™ e Kps(Agl) =8,5.10™",
1.1. Explique razoadamente o0 que sucedera se se engade unha disolucién acuosa de nitrato de
prata lentamente, a unha disolucién acuosa que contén o0s tres anibns a mesma
concentracion.
1.2. Indique os equilibrios e as expresions da constante do produto de solubilidade para cada
unha das reacciéns entre 0 anién e o i6n prata.

1.1. Empezara a precipitar aquel anion que necesite menos cantidade de io6n prata para precipitar en
forma de sal insoluble.

-10
- [Ag+]: K% l_]: 17.10 /E?l_] € a concentracion de ién prata necesaria para que empece
a precipitar o cloruro de prata;
-17

- [Ag+]= K% _]= 85.10 /ﬁ _] é a concentracion de ién prata necesaria para que empece a
precipitar o ioduro de prata;

[ +] Kps 1,05x10°°
o] oo ]

4 Cr 04

precipitar o cromato de prata.

€ a concentracién de ién prata necesaria para que comece a

Asi empezara a precipitar primeiro o ioduro de prata, a continuacion o cloruro de prata e por ultimo
o cromato de prata.

1.2. Os equilibrios que tefien lugar e as expresions das constantes do produto de solubilidade
correspondentes son:

AgCliy 5 AG*ag) * Cl (ag), Kps = [Ag+ ICI’]: 5.5=5°
Al S AG g * [(ag), Kps = [Ag+][l ‘]: 5.5 =s°
AQ:CrOy) 5 2Ag " (ag) + CrO# ag, Kps = [Ag*]2 [Cr042‘]:(2s)2.s = 45°

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



2.

Exemplos de resposta / Solucions

Indigue razoadamente o que acontecera se a unha disolucion de FeSO, lle engadimos:
2.1. Anaquifios de cinc.

2.3.Limaduras de cobre.

Datos: E’(Fe*'/Fe)= -0,44 V; E°(Zn*/zn) = -0,76 V e E%(Cu?**/Cu) = +0,34 V

2.1. Ocorreria unha reaccién redox, onde o ferro se reduce e se oxida o cinc
Fe® + 2e"— Fe®; E°=-0,44 V
Zn—Zn"* + 2 E°=+0,76 V
Fe® + Zn — Fe® + Zn**; E°= +0,32V. Como AG°=-n.F.E°=> AG°<0 e polo tanto é esponténea
2.2. Non teria lugar ningunha reaccién redox
Fe** + 2e = Fe®; E°=-0,44 V
Cu—Cu™ +2¢e;E°=-0,34V
Fe*" + Cu — Fe® + Cu*; E°= -0,78V. Como AG°=-n.F.E°=> AG°>0 e polo tanto non é espontanea

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3.1. ¢Que volume de hidroxeno, medido a 27°C e 0,98 atm (99,3 kPa), é posible obter ao engadir
acido clorhidrico en exceso sobre 75 g de cinc que contén un 7% de impurezas inertes?

3.2. ¢, Cantos gramos se teran producido de cloruro de cinc?

Dato: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K"-mol™

A reaccion axustada que ten lugar é a seguinte: 2HCI + Zn — ZnCl, + H,
3.1. Segundo a estequiometria os moles de H,=moles de Zn e tendo en conta o grao de pureza do

: L 75x 93 _
cinc, resulta que os moles de hidroxeno son=—————=1,07moles. E agora a partir da
100x 65,37
07x 0,082x 300
ecuacion dos gases ideais, o volume de hidréxeno obtido= L07x al =26,86 L

0,98

3.2. moles de H,=moles de ZnCl,=1,07 moles. Asi que:
g de cloruro de cinc = moles x Pm =107x136,37=14592¢

Apartado 3.1. 1,25 puntos e apartado 3.2. 0,75 puntos. Total 2 puntos.

4. Disolvense 20 litros de NHsg), medidos a 10°C e 2 atm (202,6 kPa) de presion, nunha cantidade

de auga abondo para alcanzar 4,5 litros de disolucion. Calcule:

4.1. O grao de disociacion do amoniaco na disolucion.

4.2. O pH da devandita disolucién.

Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K"-mol™ ; Kb(NH;)= 1,78.10°

4.1. Pola ecuacion dos gases ideais os moles de NHjyg disoltos na auga ata formar 4,5 L de
2x20

72
disolucién son n = —————=172moles e a concentracién molar da disolucién=1’— =0,38M

0,082x 283 45

Ao disolvelo na auga diséciase segundo a seguinte reaccion:
NHs + H,0 5 NH;" + OH

[Inicial] 0,38 0 0
Disociacion -X X X
[Equilibrio] 0,38-x X X

[Nz, +Jor| ¥
[NH,] 0,38—x
Despois de resolver a ecuacion de segundo grao ou facer 0,38-x=0,38 resulta a [OH ]= 2,6. 10°M,

e a expresion do Kb = =1,78.10"°.



Exemplos de resposta / Solucions

[eauilibrio] _26.10°

Grao de disociacion, o = = =6,88.107°
[incial] 0,38
Outra maneira de facelo seria a seguinte:
+ - 2 2 2
b e, Jor ] ¢a? _ca® 17810

[NH,] c(l-a) Tl-a

Resolvese a ecuacion de segundo grao ou considérase que 1-a=1 e obtense a= 6,88.10°

4.2. O pOH=-log[OH |=2,58 e polo tanto o pH=14-pOH=14-2,68=11,42
Apartado 4.1. 1,5 puntos e apartado 4.2. 0,5 puntos. Total 2 puntos.

5. Quérese determinar a calor de reaccion de HCl,q) + NaOHaq) = NaCl,q) + H2O)
5.1. Indique o procedemento describindo o material utilizado.
5.2. Se ao mesturar 100 mL dunha disolucion 0,01 M de HCI con 100 mL dunha disolucién 0,01
M de NaOH, se desprenden 550 J, ¢que valor tera a entalpia de neutralizacion?

5.1. Material e reactivos: calorimetro con termémetro e axitador, probeta, reactivos problema
Procedemento: collemos un calorimetro e introducimos nel un volume, 100 mL, de acido medido
cunha probeta. Medimo-la sua temperatura, T1. Nunha probeta, medimos un volume, 100 mL, da
base e introducimola no calorimetro. Pechamo-lo calorimetro e movemos lixeiramente o axitador.

Lemos no termémetro a temperatura maxima que alcanza, TZ2. Facémo-los calculos
correspondentes: AT=T2 - T1

Q neutralizacion
Q(neutralizacién) ='Ce(auga)x(m(disolucién) xAT , N =m/P m; AH = % J / mOI
5.2. n° de moles= 0,01 M x 0,1 L=0,001 moles.

Polo que AH(neutralizacion)= ng?_ =-550000. / mol = -550kJ | mol

Apartado 5.1. 0,5 material e reactivos e 0,75 procedemento e apartado 5.2. 0,75 puntos. Total 2 puntos.

OPCION 2

1. Razoe se son verdadeiras ou falsas as afirmaciéns para as duas configuracidons que se indican

a continuacion correspondentes a &tomos neutros: A) 1s%2s%2p°3s! B) 1s%2s?2p°®5s?
1.1. As duas configuracidns corresponden a &tomos diferentes.
1.2. Necesitase menos enerxia para arrancar un electron da B que da A.

1.1. Falso, pois tefien o mesmo numero atémico, o B é un estado excitado do A

1.2. Verdadeiro, pois o electron da ultima capa esta mais lonxe do nucleo (n=5) e polo tanto esta
atraido con menos forza.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Formule os seguintes compostos: 4-penten-2-ol e 3-pentanona.
2.2. Razoe se presentan algun tipo de isomeria entre eles e de que tipo.

2.1. 4-penten-2-ol=> CH3;-CHOH-CH,-CH=CH,=> C5H1,0
3-pentanona=* CH3;- CH,-CO-CH,-CH3= C5H190
Poden indicar tamén a férmula desenvolvida
2.2. Son isébmeros de funcién: alcol e cetona, respectivamente
1 punto por apartado. Total 2 puntos.



Exemplos de resposta / Solucions

3. O dicromato potasico, K,Cr,0O7, en medio acido, oxida os i6ns cloruro ata cloro, reducindose a
un sal de cromo(lll).
3.1. Escriba e axuste polo método do ién-electrén a ecuacién iénica correspondente.
3.2. ¢Cantos litros de cloro, medidos a 25°C e 1,2 atm (121,6 kPa), se poden obter se 100 mL de
disolucién de K,Cr,07 0,03 M reaccionan cun exceso de cloruro de potasio no medio acido?
Dato: R=0,082 atm-L-K*-mol™ ou R=8,31 J-K*-mol*

3.1. Semirreaccién oxidacion: (2CI — Cl, + 2¢e’) x 3
Semirreaccién reducion: (Cr,07 + 14H" +6e” — 2Cr** + 7H,0) x 1
Ecuacion iénica: 6Cl + Cr,0/+ 14H* — 3Cl, + 2Cr** + 7H,0

3.2. Pola estequiometria da reaccion: moles Cl, = 3xmoles Cr20727 = 3x0,1x0,03 = 0,009 moles ,

e pola ecuacion dos gases ideais: volume Cl, = 0,009x0,082x298 =0183L

12

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. Se supofiemos que a gasolina é unha mestura de octanos de formula xeral CgHyg:
4.1. Calcule o volume de aire medido a 25°C e 1 atm (101,3 kPa) que se necesita para queimar
100 L de gasolina.
4.2. Calcule a calor desprendida cando se queiman 100 L de gasolina.
Datos: R=0,082 atm-L-K™-mol™ ou R=8,31 J-K*-mol™
AHP(COyg)=-393,5 kJ-mol™; AHP(H,0;)=-285,8 kJ-mol™; AH(CgHgp)= 249,8 kJ-mol™; oxixeno
en el aire=21 % en volume; densidade del octano= 800 g-L™

4.1. A ecuacién axustada: CgHqg+ 25/2 O, — 8CO, + 9H,0

g CH,g dxV 800x100
Pm Pm 114

Segundo a estequiometria: moles de 0,=701,8 x25/2=8773 moles e a partir da ecuacion dos

=701,8moles

Moles de octano=

gases ideais: L de O, = 8773)60’](?82)6298 =214351L e polo tanto,
L de aire = % =1,02x10° L deaire

4.2. CgHig+ 25/2 O, = 8CO, + 9H,O AH°=? kJ/mol

Cos datos do enunciado podemos establecer:

C+0,— CO, AHP=-393,5 kJ/mol
8C + 9H, — CgHyg AHP= 249,8 kJ/mol
H, + 1720, — H,0O AHP=-285,5 kd/mol

Polo que a entalpia estandar de combustién do propano é:

AHcoch-]g(/)=8XA[{fo(coz)-A]‘1foch5([) +9x A[‘[fngo(/)=8X(—393, 5)—249, 8+9X(-285, 5)=-5970 kd/mol
Dado que se queiman 701,8 moles de octano, a calor desprendida sera:

701,8x(-5970) = ~-419.10° kJ
1 punto por apartado. Total 2 puntos.
5. Faga os calculos correspondentes, describa o material e o procedemento para:

5.1. Preparar 1 L de disolucién 0,50 M de NaOH a partir do produto comercial sélido.
5.2. Preparar 250 mL de NaOH 0,10 M a partir da disolucién preparada no apartado anterior.
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5.1. Calculo: en primeiro lugar hai que calcula-la masa de soluto a utilizar, n=MxV,; n=0,5x1=0,5
moles. Polo tanto os gramos de NaOH seran 0,5xPm=0,5x40=20 g. Se considerasemos as
impurezas, debemos ter en conta a sua riqueza.

Material e reactivos: balanza, varina de vidro, vidro de reloxo, funil, espatula, matraz aforado,
vaso de precipitados, frasco de vidro, frasco lavador, substancia problema

Procedemento: calculo, pesada (colocar no pratifio da balanza un vidro de reloxo e taralo. Coller
cunha espatula a cantidade necesaria de soluto, pofiela no vidro de reloxo e pesala), disolucion
(nun vaso de precipitados botar auga nun volume aproximado & metade do volume total da
disolucion que se ha preparar. Botar dentro o soluto pesado e disolvelo axitando lentamente cunha
varifia de vidro. Recoller sobre o vaso de precipitados os restos de soluto coa axuda da auga dun
frasco lavador). Medida do volume para preparar (coa axuda dun funil, transvasa-la disolucién do
vaso de precipitados a un matraz aforado dun litro. Co mesmo vaso de precipitados (para recolle-
los posibeis restos de soluto) engadirlle, pouco a pouco, auga ata completa-lo rasado, tendo
coidado en non pasarse (€ o erro mais frecuente). Aimacenado e etiquetado (coa axuda dun funil
pasa-la disolucion preparada 6 frasco adecuado e etiquetalo).

5.2. Cédlculo: V = &x()i. =50mlL da disolucién preparada no apartado anterior
0,5x10

Material e reactivos: pipeta, funil, vaso de precipitados, matraz aforado, frasco lavador, frasco de
vidro, varifia de vidro,
Procedemento: medida do reactivo (cunha pipeta,ou probeta ou contagotas toma-lo volume da
disolucién calculado). Disolucién (nun vaso de precipitados botar auga nun volume aproximado a
metade do volume total da disolucién a preparar. Botar dentro o reactivo medido e remexer
lixeiramente cunha varifia de vidro.
Medida do volume que se ha preparar (coa axuda dun funil, transvasa-la disolucién do vaso de
precipitados a un matraz aforado de 250 mL. Co mesmo vaso de precipitados (para recolle-los
posibeis restos de soluto) engadir auga ata completa-lo rasado. Almacenado e etiquetado (coa
axuda dun funil pasa-la disolucion preparada 6 frasco adecuado e etiquetado).

1 punto por apartado (0,33 por material, 0,33 por procedemento e 0,33 polo calculo). Total 2 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION 1

1. Razoe qué tipo de pH (acido, neutro o basico) presentaran as seguintes disoluciéns acuosas
de:
1.1. acetato de sodio [etanoato de sodio]
1.2. nitrato de amonio [trioxonitrato(V) de amonio]

1.1. Acetato de sodio: sal de acido débil e base forte que en disolucion acuosa esta totalmente
disociado. O anién acetato é unha base conxugada dun acido débil, compoértase como unha base
e reacciona coa auga formando iéns OH facendo que a disolucién tefia caracter basico e polo
tanto o pH>7.

CH3-COOH + NaOH — CH3-COONa + H,0
il

CH3-COO + Na*
1 CH;-COO + H,0—CH3;-COOH + OH
1.2. Nitrato de amonio: sal de acido forte e base débil que en disolucion acuosa esta totalmente
disociado. O catiébn amonio é un &cido conxugado dunha base débil mentres que o anién nitrato é
a base conxugada dun &cido forte. O catién amonio reacciona coa auga dando lugar a iéns H;0" e
polo tanto o pH<7.

NOzH + NH3; — NO3(NH,)
i

NO; + NH,
lN"l4+ + H,O —NH3; + H30+
1 punto por apartado. Total 2 puntos.



2.

4.1. O valor de Kc para a reaccion Hy) + ) S 2HI ) é Ke= =
2(9) 7 '2(9) 9 (0,00SJ( 0,003j

Exemplos de resposta / Solucions

Indique razoadamente:
2.1. Para o par de atomos: sodio e magnesio, cal poste maior potencial de ionizacién.

2.2. Para o par de atomos: iodo e cloro, cal posie maior afinidade electrénica.

2.1. Na:1s® 25°2p°3s’ e Mg: 1s° 2s°2p°3s®. A enerxia de ionizacion ou potencial de ionizacién é a
enerxia minima necesaria para arrancar un electréon dun atomo en estado gasoso e fundamental. Asi
a primeira enerxia de ionizacién aumenta de esquerda a dereita ao longo dun periodo porque crece
no mesmo sentido a carga nuclear e diminde o raio atémico, polo que os electrons son mais
fortemente atraidos polo nicleo e resulta mais dificil de arrincar. En cambio, diminte ao descender
nun grupo porque o volume atémico aumenta e, ao estar o electron mais lonxe do ndcleo, é atraido
cunha forza menor. Asi como os dous elementos pertencen ao mesmo periodo pero a diferente grupo,
sera o magnesio o que tera un maior potencial de ionizacion.

2.2. 1:11s%2s?2p°35%3p°3d"°4s°4p°4d"°55°5p° e ClI: 1s°25°2p°3s?3p°. A afinidade electronica dun dtomo é
a variacion de enerxia que acompafia a adicion dun electron ao atomo en estado gasoso e
fundamental.Os dous elementos pertencen ao mesmo grupo pero estan en diferentes periodos e sera
o cloro o que tera o valor maior de afinidade electronica.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

. Unha mostra de 20,0 g dunha aliaxe que contén un 70,0% de cinc tratase cunha cantidade

suficiente dunha disolucion de acido sulfarico [tetraoxosulfato(VI) de hidréxeno] de riqueza
92,1% en masa e densidade 1,82 g-mL™. Como resultado da reaccién prodicense sulfato de
cinc [tetraoxosulfato(VI) de cinc] e hidroxeno. Calcule:

3.1. Os gramos de sulfato de cinc obtidos.

3.2. O volume da disolucion de acido sulfarico necesario para que reaccione todo o cinc.

3.1. A reaccién axustada é: Zn + H,SO, — ZnSO, + H, polo que o nimero de moles de ZnSO,=

1 20x0,7 .
numero de moles de Zn= grrnqueza 20X =0,214moles, e os gramos de sulfato de cinc

Pm(Zn) 65,38
obtidos=0,214 x Pm(ZnSO,) =0,214x161,38 =345¢
3.2. Os moles de H,SO,= 0,214 moles; g de H,SO,=0,214x Pm(H ,50,) =0,214x98=20,97g ; g de

22,77
disolucién=20,97 x 100 =22,77 g ; volume de disolucién= l,éZ =125mL

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

A 670 K, un recipiente de 2 L contén unha mestura gasosa en equilibrio de 0,003 moles de
hidréxeno, 0,003 moles de iodo e 0,024 moles de ioduro de hidroxeno, segundo a reaccion: Hyyg
+ Iy 5 2HI ). Nestas condicions, calcule:

4.1. Ovalor de K¢ e K,

4.2. A presion total no recipiente e as presidns parciais dos gases na mestura.

Dato: R=0,082 atm-L-K*-mol™ ou R=8,31 J-K*-mol*
0,024\
2

2 2

Dado que Kp = Kc(RT)"' = 64x(0,082x 670)0 =64



Exemplos de resposta / Solucions

4.2. A partir da ecuacién dos gases ideais PxV =nxRT despexamos o valor da presion total do
(0,003+ 0,003+ 0,024)x 0,082x 670
2

total do sistema e as presions parciais e fraccions molares de cada gas, calculamos as presions
parciais dos gases:

0,003 =0,082atm e P, = 0,824x% =0,659atm

sistema P = = 0,824 atm . A partir da relacion entre a presion

P,,=P,=0824x

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. Constriiese unha pila coas seguintes semicelas Cu®*/Cu e AI*'/Al, cuxos potenciais estandar
de reducién son +0,34 V e -1,66 V, respectivamente.
5.1. Escribir as reaccidons que acontecen en cada electrodo e areaccidn global da pila.
5.2. Faga un esquema da pila indicando todos os elementos necesarios para 0 seu
funcionamento e o sentido no que circulan os electréns.

5.1. As reaccions que tefien lugar son:
Catodo: Cu* s + 26" — Cu)  E°= 0,34 V Reducién
Anodo: Alg — A13+(ac)+ 3¢ E°= 1,66 V Oxidacion

Reaccion global: 2Al + 3Cu”*— 2AFT +3Cu  E°=2,00 V

5.2

No anodo os electréns flien cara
ao circuito externo e o catodo
capta 0s electrons para

Sentido da corrente Voltimetro

) Eléctrolito depositarse como Cu metalico.
Movemento dos electrén§ inerte

-3

Lamina de Al ___ & _Lamina de Cu

Anodo Cétodo
Al > Al** + 3¢ Cu?*+ 2e-— Cu

1 punto por apartado (no apartado 5.2. 0,75 puntos polo esquema e 0,25 puntos polo sentido de circulacion
dos electrons). Total 2 puntos.

OPCION 2

1. 1.1. Formule e nomee, segundo corresponda, 0S seguintes compostos:
2-metilpropanal; dimetiléter; CH3-NH-CH,-CHg; CH3;-CHOH-CH,OH
1.2. Xustifique se algun deles presenta isomeria Optica, sinalando o carbono asimétrico.

1.1.  2-metilpropanal > CH3-CH(CH;)-CHO ; dimetiléter=> CHs-O-CH3 Poden indicar tamén a formula
desenvolvida

CHs-NH-CH»-CHs=etilmetilamina; CH3-CHOH-CH,OH => 1,2-propanodiol
1.2. Presenta isomeria éptica o CH;-CHOH-CH,OH, cun carbono asimétrico na posicion duas xa que
presenta os catro substituintes diferentes:

H
|
CH,-C-CH,OH
OH
1 punto por apartado. Total 2 puntos.



Exemplos de resposta / Solucions

2. Considere o equilibrio: Ny + 3Hzq S 2NHg(g AH= -46 kJ-mol™, razoe qué lle acontece ao
equilibrio:
2.1. se se engade hidréxeno.
2.2. se aumenta a temperatura.
2.3. se aumenta a presion diminuindo o volume.
2.4. se se retira nitroxeno.

Poédese razoar polo principio de Le Chatelier: cando nun sistema en equilibrio se modifica algin dos
factores que inflien neste (concentracion, presion, volume ou temperatura), o sistema evolie de maneira
que se despraza no sentido de contrarrestar tal variacion.
2.1. Ao engadir hidréxeno, o equilibrio desprazase a dereita (—) para consumilo.
2.2. Ao aumentar a temperatura, o equilibrio desprazase favorecendo a reaccién endotérmica; polo
tanto, cara a esquerda («).
2.3. O aumentar a presion diminuindo o volume, o equilibrio desprazase para onde se forme menor
numero de moles gasosos, para asi contrarrestar o efecto de diminucién do volume, é dicir, para a
dereita (—).
2.4. Se se retira nitroxeno, o equilibro desprazase cara & esquerda (<) para favorecer a formacioén
deste.

Tamén se podera razoar en funcién da constante de equilibrio.

0,5 puntos por apartado. Total 2 puntos.

3. 3.1. Axuste a seguinte reaccién polo método do i6n electrén:
KMnO4(aq) + KCl(aq) + H2$O4(aq) g MnSO4(aq) + KzSO4(aq) +C|2(g) + H20(,)
3.2. Calcule os gramos de permanganato de potasio[tetraoxomanganato(VIl) de potasio]
necesarios para obter 200 g de sulfato de manganeso(ll)[tetraoxosulfato(Vl) de manganeso(ll)],
se o rendemento dareacciéon é do 65,0 %.

3.1. 5x  (2CM+ —Cl,+ 2¢)
2x __ (MnO/ +8H"+ 56— Mn**+ 4H,0)
Ecuacion iénica: 2MnOy + 16H* + 10CI = 2Mn*? + 5Cl, + 8H,0
Ecuacion global: 2KMnOyag) + 10KCliag) + 8H2S041a) — 2MNSO 1aq) + 6K2SO4(aq) +5Clz) + 8H20y)

200¢g
151 g/ mol

KMnO, e polo tanto os gramos de KMnO, cun rendemento da reaccion do

65%=1,33x158x10%5 - 322¢

3.2. moles de MnSO,= =1,33moles e segundo a estequiometria son iguais 0os moles de

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. O produto de solubilidade do ioduro de prata é 8,3.10™". Calcule:

4.1. A solubilidade do ioduro de prata expresada en g-L™
4.2. A masa de ioduro de sodio que se debe engadir a 100 mL de disolucién 0,005 M de nitrato
de prata para iniciar a precipitacion do ioduro de prata.

4.1. Agli) S AG (ag) + [1a0), Kps = [Ag*ll’] =s5.5=5°;[s]=/Kps =83x10™ =91x10° M

Solubilidade de Agi=91x107° x Pm = 91x107° x234,8=214x10"° g.L*
4.2. Nalgy 5 Na' (a) + [ (ag) € AQNO35) 5 AG (ag) + NO3 (ag), pOIO que:
83x107Y
0,005
Gramos de Nal= moles x V x Pm=1,67x10™ x01 x149,9=25x10" g

Kps = [Ag+ II‘ ]= 0,005x s =83x10"", e polo tanto s = [I_ = =167x10" M .

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



Exemplos de resposta / Solucions

5. 5.1. Para a valoracién de 10,0 mL de disolucién de hidréoxido de sodio realizaronse tres
experiencias nas que os volumes gastados dunha disolucién de HCI 0,1 M foron de 9,8; 9,7 e
9,9 mL, respectivamente ¢que concentracion ten a disolucién da base?

5.2. Indique o procedemento seguido e describa o material utilizado na devandita valoracién.

5.1. A reaccién quimica correspondente 6 proceso é: HCl + NaOH — NaCl + H,0O. Segundo a
estequiometria da reaccion, no punto de equivalencia o numero de moles de base é igual 6
numero de moles de acido: nx=ng e polo tanto V,.Ms=Vs.Mg. O volume de éacido gastado é a
media aritmética dos volumes gastados nas tres experiencias da valoracion (ensaio por triplicado),

asi V. = w =9,8mlL ,e a concentracion da base é M = M =0,098 M
HCI 3 NaOH 10

5.2. Material e reactivos: contagotas con seu soporte e pinzas, pipeta e dispensador, matraz Erlenmeyer,
indicador e disoluciéns de NaOH e CIH
Procedemento: baleirar do recipiente que contén a disolucién de base a valorar un volume de
disolucién a un vaso de precipitados. Midese cunha pipeta de 10 mL o volume de disolucién que se
vai valorar e vértese nun matraz Erlenmeyer; a continuacién engadimos unhas pingas de indicador
(fenolftaleina). Nun contagotas de 25 mL introducimos a disolucion de HCI 0,1 M, coa axuda dun
funil ata rasar. A continuacién engadimos lentamente o axente que valora sobre a base ata que o
indicador cambia de cor. Anétase o volume gastado. Repetimos tres veces a experiencia e tomamos
como volume gastado a media aritmética dos tres valores obtidos.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



