PAU Cddigo: 24
XUNO 2012

ELECTROTECNIA

O alumno contestara os exercicios dunha das duas opcions (A ou B). A puntuacion maxima de cada
exercicio é de 2,5 puntos.

OPCION A Ri=3Q W
+
V=10V R=1Q V=5V

1.-Determina a potencia consumida pola resistencia Rs.

2.- Unha lifia de 640 m. de lonxitude estd composta por dous condutores de cobre de 50 mm? de

L L Qmm? L _ o . .
seccion, e resistividade 0,017 . Se a tension ao principio da lifa € 240 V. e a corrente que circula
pola mesma e 75 A., écal € a tension ao final da lifia?. R.=5 O Rs=5 O
3.- No circuito da figura a lectura do voltimetro e de 15 V. +
ea doNanjperlmetro 2 A. Determina o valor da resistencia v @) R,=10 O R
descofecida R .

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

4.1.- Nun transistor a corrente de colector é de 97 mA, e a corrente de emisor de 98 mA. Determinar os
parametros o e B do mesmo.

4.2.- Un transformador monofasico de 5 kVA e relacion de transformacion 380/220 V. esta conectado a
380 V absorbendo a intensidade nominal, a caida de tension no primario e de 3,5 V. Determina a
impedancia de curtocircuito do mesmo.

OPCION B
R=4 Q C=0,0002 F

|
1.- Determina a intensidade proporcionada pola fonte
no circuito da figura. Debuxa o diagrama fasorial de tensions.
V=80V _
L=0,06 H
50 Hz

2.- Un motor proporciona unha potencia de 2,5 C.V., cun rendemento de 0,8, traballa 8 horas ao dia.
Sabendo que o custo do kWh é de 0,17 €, determina o custo diario do funcionamento do motor.

Rl R3
3.- Colocar no circuito da figura os instrumentos de medida, AVAVAY,
(voltimetros, amperimetros, vatimetros), necesarios para
medir a intensidade e o consumo do motor M. R, @D

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

4.1.- Determina a corrente que se establece nun diodo de xermanio que se conecta en serie cunha
resistencia de 2 kQ ao ser polarizado directamente por unha fonte de tension de 15 V. (Caida de tension
no diodo 0,3 V.)

4.2.- Un motor asincrono trifasico de catro polos, que vira a 1450 r.p.m. esta conectado a unha rede
eléctrica trifasica de 380 V. 50 Hz. Consumindo 8 A. cun rendemento de 0,8 e un factor de potencia de
0,86. determina a potencia que consome da rede e a Util no eixo.



PAU Cddigo: 24

SETEMBRO 2012
ELECTROTECNIA
O alumno contestara os exercicios dunha das duas opcions (A ou B). A puntuacion maxima de cada
exercicio é de 2,5 puntos. ) V=15V
OPCION A Ri22 Q

1.-Determina a lectura do voltimetro no circuito da figura.

2.- Unha calefaccion eléctrica monofasica de 220 V esta composta por 2 resistencias de 22 Q. cada unha
Calcular a potencia consumida : A) Coas duas resistencias en serie. B) Coas dlas resistencias en paralelo.
Se temos conectada a calefaccion coas duas resistencias en paralelo, caso B, 10 horas ao dia , e o custo
do kWh é de 0,17 €, determinar o custo diario de ter conectada a calefaccion.

R=3Q C=0,0002 F

| |
3.- Calcular no circuito da figura a potencia consumida pola W\/ I

resistencia R _
V=50V _
@ 0 Hy L=0,06 H

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

4.1.- Un circuito amplificador con transistor en conexion de emisor comdn ten un punto de
funcionamento recomendado cos seguintes valores, Ve = 5 V, Ic = 0,4 A. Determina a tension da
alimentacién do colector se a resistencia de carga é de 18 Q.

4.2.- Un transformador monofasico de 25 kVA e relacion de transformacion 5000/240 V. 50 Hz. deu os
seguintes valores no ensaio de curtocircuito. P = 250 W. I; = 5 A. V; = 400 V. Determina a impedancia
de curtocircuito do transformador referida ¢ primario.

OPCION B A

C,=20 HF

. . : - Ci=10 pF __
1.- Determina a capacidade equivalente entre os terminais A e B da =M I Co=5 UF
asociacién de condensadores da figura.

B o |

R.=2 Q R,=3 Q
2.- Calcular a intensidade na fonte

no circuito da figura.

R4:7 Q R3=3 Q

| R=4 Q C=0,0002 F

3.- No circuito da figura o voltimetro marca 50 V. Calcular o
valor da intensidade I, e a potencia consumida pola bobina. \% (VD L=0.05 H

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

4.1.- Un diodo polarizado directamente por unha fonte de tension de 12 V ten conectado en serie unha
resistencia de 1 kQ. Se a caida de tension na resistencia é de 11,3 V. calcula a caida de tension no diodo.

4.2.- Un transformador monofasico ideal con 100 espiras no primario e 50 espiras no secundario.
Conectamos o primario & rede, e no secundario conectamos unha impedancia Z = 3+j 4 pola que circula
unha intensidade de 10 A. Calcular o valor da tension e intensidade do primario.



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIAS DE XUNO E SETEMBRO

Todos os exercicios teran unha puntuacion maxima de 2,5 puntos.

Identificacion do problema, formulacion, amosando con claridade os pasos e razoamentos
empregados: 1.20 puntos.

Utilizacion de esquemas e outras representacions graficas de apoio, como poden ser diagramas
fasoriais, representacion esquematica dos equivalentes eléctricos: 0.75 puntos.

Emprego correcto da terminoloxia e das unidades: 0.30 puntos.

Exactitude no resultado: realizacion correcta das operacions. Non se teran en conta erros 6
transcribir os datos: 0.25 puntos.



Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

O alumno contestard os exercicios dunha das duas opcions (A ou B). A puntuacion maxima de cada
exercicio é de 2,5 puntos.

OPCION A R=3 Q Rs=1Q
1.-Determina a potencia consumida pola resistencia Rs. +
V=10V R=10Q V=5V

SOLUCION
R1:3 Q

—\W—T A

d
+
(:) V=10V R2=1Q <:> V=5V

|/_\ IB +
 —  —

d
ParaamallaA: Vag=Vap + Vog; 10=314+1{x15); 10= 41,- I;;
ParaamallaB: Vg =Vgp+Vpe; 5=1(gIa)+1I5; 5= -I,+21; I,=3,57A. ;Iz=429A.

R3:l Q

— 2 _ 2_
A potencia consumida pola R; é: Pra=RsIg" =1 (4,29)°= 18,40 W.

Podese comprobar a solucion, xa que a Pyeraga = Peonsumida

As duas fontes xeran pois as intensidades saen polo +, se unha das duas intensidades fose negativa
entraria polo + e consumiria potencia.

Potencia xerada: 10 I, + 515 =10(3,57) + 5 (4,29) = 57,15 W.

Potencia consumida: R; In2 + R; Ig2 + Ry(Ig- In )* = 3 (3,57)> + 1 (4,29)* + 1 (0.72)? = 57,15 W.

2.- Unha lifia de 640 m. de lonxitude estd composta por dous conductores de cobre de 50 mm? de

Qmm?

seccion, e resistividade 0,017 . Se a tensidn ao principio da lina é 240 V. e a corriente que circula

pola mesma e 75 A., {cal é a tension ao final da lifia?.
640 m

SOLUCION

| 640
R=p_=0,017--"=0,220Q. ; Reua = R+R =0,44 Q.

R=0,22Q |I=75A

240V \%

Caida de tension na linea: V, = 75 Ryt = 75 0,44 = 33 V. R=0.220 | =75 A

A tension ao final da linea é:
V =240 -V, = 240- 33 = 207 V.

3.- No circuito da figura a lectura do voltimetro é de 15 V.

. ) i - R;=5 Q R3=5Q
a do amperimetro 2 A. Determina o valor da resistencia ! °
descofiecida R . .
SOLUCION v W >Rr=100 R

Ri=5Q a R3=5Q




Exemplos de resposta/ Soluciéns

A lectura do voltimetro indica Vg, = 15 V. A lectura do amperimetro indica I, = 2 A.

Polo tanto Va, = R3In+ R1I4; 15 =5%2 + Rx2;
ab 3 1A A RZZ,SQ.

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

4.1.- Nun transistor a corrente de colector e de 97 mA. E a corrente de emisor de 98 mA. Determinar os
parametros o e p do mesmo.

SOLUCION

C C =
IC 97><10
Ic Ic a=—==—"—2= 0,9898
Ie 98x10
B Is B ls
po @ 0,9898 _o7
I I 1-a 1-0,9898 .
E E

Transistor NPN Transistor PNP

4.2.- Un transformador monofasico de 5 kVA e relacion de transformacion 380/220 V. estad conectado a
380 V absorbendo a intensidade nominal, a caida de tensién no primario e de 3,5 V. Determina a
impedancia de curtocircuito do mesmo.

SOLUCION
I
nl g In]_ ch]_ -
380V = 380 V % s
(&) @)
Ini%XZe1 = 3,5 V.
5000 3,5
_ — . Zeci =—=—=0,2792.
In1 380 13,16 A; ccl 13,76
OPCION B

| R=4Q  C=0,0002F
1.- Determina a intensidade proporcionada pola fonte

no circuito da figura. Debuxa o diagrama fasorial de tensions. V=80V
SOLUCION S0 Hz

_ 1 1
Cw 2x107*x100 7

L=0,06 H

=15,920Q.

Xc

X, =Lw=6x10"2 100 7 =18,85Q; Z=yR? +(X_ X )2 =42 + (18,85 —15,92) = 4,96 Q.

=Y _ 8 _ 16,13A.
Z 4,9
z
Diagrama fasorial: O triangulo de impedancias é : XXe
R 4
CoOSp =— = =0,8065; ¢=arco(cos @) =36,25°. 0
0 =70 80630 (cos ) =36, 36,25 _




Exemplos de resposta/ Soluciéns

Si aumentamos I = 16,13 veces o triangulo de impedancias obtemos o de tensidns,

Vz;=Z1=80V.
Vx -x. = (XL =X )I=47,26 V.

' 36,25°

>
Vr =R 564,52 V.

2.- Un motor proporciona unha potencia de 2,5 C.V., cun rendimento de 0,8, traballa 8 horas ao dia.
Sabendo que o custo do kWh e 0,17 €. Determina o custo diario do funcionamento do motor.

SOLUCION
Convertimosos C.V.aW.; 1CV.=735W.; 2,5CV. =25 x 735 = 1837,5 W. que ¢é a potencia

proporcionada polo motor ou, o que € o0 mesmo, a potencia Util.

Pl]til,suministraiapoloeixo . O 8: 183715
P ' P

absorbidadaredeeléctrica absorbidadaredeeléctrica

n=

Pabsorbida da rede eléctrica = 2296/88 W. = 2/30 kw.

Coste [ Euros ] = Precio do kWh x horas x kW.

Euros
kWh

Coste= 0,17{ }x 8lhoras|x 2,30 [kW|= 3,13Euros.

3.- Colocar no circuito da figura os instrumentos de medida, (voltimetros, amperimetros, vatimetros),

necesarios para medir a intensidade e o consumo do motor M. R. R
SOLUCION

®
Os amperimetros @ conétanse en serie cos elementos cuxa

intensidade quérese medir.

Os voltimetros @ conétanse en paralelo cos elementos cuxa tensidén quérese medir.

Os vatimetros tefien ddas bobinas unha de intensidade V™ que se conecta exactamente igual que un
amperimetro e outra de tension <™ que se conecta igual que o voltimetro, € importante non
confundilas, se optamos por esta representacion, admitese calquera outra sempre que se distinga

claramente entre ambalas dias bobinas.

@ =11A1; D= Vs [V ; W = Vo cOs (Ve 1) [W]

R: Rs
o fA\ I

b

4. Elixir un dos seguintes exercicios:



Exemplos de resposta/ Soluciéns

4.1.- Determina a corrente que se establece nun diodo de xermanio que se conecta en serie cunha
resistencia de 2 kQ ao ser polarizado directamente por unha fonte de tension de 15 V. (Caida de tension
no diodo 0,3 V.)

SOLUCION

I I
N > [_15-03

15V 2kQ 2000

-7,35x103A.

4.2.- Un motor asincrono trifasico de catro polos, que vira a 1450 r.p.m. estd conectado a unha rede
eléctrica trifasica de 380 V. 50 Hz. Consumindo 8 A. cun rendemento de 0,8 e un factor de potencia de
0,86. Determina a potencia que consume da rede e a Util no eixo.

SOLUCION Sabsorbida = V3 Vi xI| = /3 x380 x8 = 5265,44VA.

Pobsorbida = V3 Vi xI| xC0S ¢ = /3 x380 x8x 0,86 = 4528,27 W.

=3 Paen . Patil =0,8 x4528,27 =3622,6 2W.
absorbida

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O alumno contestard os exercicios dunha das duas opcions (A ou B). A puntuacion maxima de cada
exercicio € de 2,5 puntos. V=15V

OPCION A RiZ2Q N
\_/

1.-Determina a lectura do voltimetro no circuito da figura.
R=1 > Ry=1Q (v)

SOLUCION
V=15V
. +
R; e R, estan en paralelo N
\_/
1 1 1 2 R _
=+ R.. : ==Q; equivi2 R3=1 Q \/
Requiv12 Rl R2 equivi2 3 ()
V=15V
(Y
. . 2 5 =
Requivi2 Y R3 estan en serie, Ryog = Requiviz +R3 = 5+1 =3 Q N
RTotaI
-V D _gp,
RTotal 2
3

A lectura do voltimetro sera:  V=R3xI=1x9=9V.,

2.- Unha calefaccion eléctrica monofasica de 220 V, esta composta por 2 resistencias de 22 Q. cada unha
Calcular a potencia consumida : A)Con as duas resistencias en serie. B) Con as duas resistencias en
paralelo. Si temos conectada a calefaccion con as dulas resistencias en paralelo, caso B, 10 horas ao dia ,
e o custo do kWh e de 0,17 €, determinar o custe diario de ter conectada a calefaccion.

SOLUCION A I 220 220

A%

220V




Exemplos de resposta/ Soluciéns

V.20 _
RTotaI 4

Py =RI? + RIZ =22 %52 +22x52 =1100W.

I 5A.

SOLUCION B

Isy It
220 220

I =22 _10A; 17 = 2L~ 10A. § §

5= T=% 220 V 220 220
Pg =22 x10% +22x10% = 4400W.

Euros
Coste= 0,17 {W} x10[horas|x 4,4 kW] = 7,48Euros. W C:Oio?oz e
[
3.- Calcular no circuito da figura a potencia consumida _
resistencia R. @ V=50V
50 Hz

SOLUCION

Xc 1 1 =1592 Q; X, =Lw=2n1x50x6x107% =18,85 Q.

TG 2nx50x2x1074
Z=R2 4 (X —Xc)? =4/3% + (18,85 ~1592) 2 =419 Q;

50

115 = 1193 ARy =RxI? =3x(11,93)? = 426,98 W.

szz
z

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

pola
L=0,06 H

4.1.- Un circuito amplificador con transistor en conexidon de emisor comun, ten un punto de
funcionamento recomendado cos seguintes valores, Ve = 5 V, Ic = 0,4 A. Determina a tension da

alimentacion do colector se a resistencia de carga é de 18 Q.

SOLUCION Amosanse dlas representacions + Ve
Ic=0,4A

C Ic=04A

Rc.-18 Q

R:-18 Q

Ig
B ——
Ve +
Ie

VCE :VC — RCIC; VC =5+18><0,4 =12,2V.

4.2.- Un transformador monofasico de 25 kVA e relacion de transformacion 5000/240 V. 50 Hz. Deu os
seguintes valores no ensaio de curtocircuito. P = 250 W. I; = 5 A. V; = 400 V. Determina a impedancia

de curtocircuito do transformador referida o primario.

SOLUCION



Exemplos de resposta/ Soluciéns

O ensaio realizase no primario pois V; = 400 V > 240 V (tension nominal do secundario), por tanto os
valores obtidos xa estan referidos ao primario.

L=5A Ze
——V Y Y
V1= 400V Recy Xecr Zeer = Vi 20 gy,
L 5
No circuito de arriba o Unico elemento que consume potencia activa € a resistencia R..; por tanto,
P=Rcc1 fo; Rect :iz = g =10Q; cofiecemos a hipotenusa e un cateto do tridngulo rectangulo das
If 5
impedancias
Xeer =221 —R%; =802 102 =79,37 Q.
'\18 Xee1 X
tang = —<cL = % =7,94; ¢ =arcotang =82,820,
ccl
Rccl = .
Z.,=10+j79,37=8082,82°Q.
OPCION B A
1.- Determina a capacidade equivalente entre os terminales A e B da C1=10 yF = I C2=20 F
asociacion de condensadores da figura. ! T C.=5
3=5 UF
. B
SOLUCION
C, e Ca esta : 1 1 1 1'C _4 yF - A
> € C3 estan en serie, Corons _C_2+C_3_5 T/ -equiva3 = HF
equiv C,=10 pF _ ::Cequivzs =4 uF
Cequivzs € Cy estan en paralelo, Croal = Requivas +C1 =4+10 =14pF.
B
2.- Calcular a intensidade na fonte no circuito da figura. Ri=2 Q R,=3 0
SOLUCION
R1,=5Q
R; e R; estan en serie; R, e R; estan en serie AYAVAY Rs=7Q Rs=3 Q
I
V=20V
IA=§=4A;IB=§=2A;I=IA+IB=6A. + |
5 10 4@_47
ls T
AAAY
R43:10 Q

., i , R=4Q  C=0,0002 F
3.- No circuito da figura o voltimetro marca 50 V. Calcular o |

valor da intensidade I, e a potencia consumida pola bobina.

v _
50 Hz © 3L=005H




Exemplos de resposta/ Soluciéns

SOLUCION

X, =Lw=2nx50x5x1072 =15,71 Q; V=xLx1;1=l=
X, 15,71

Q=X xI% =15,71x3,18% =158,87VAr.

4. Elixir un dos seguintes exercicios:

4.1.- Un diodo polarizado directamente por unha fonte de tension de 12 V ten conectado en serie unha
resistencia de 1 kQ. Si a caida de tension na resistencia e de 11,3 V. Calcula a caida de tension no diodo.

SOLUCION I
P

Vg, =11,3V; 12 = Vg4 + Vs ; Vg=12-11,3=0,7V. 12V 1kQ

a

b

4.2.- Un transformador monofasico ideal con 100 espiras no primario e 50 espiras no secundario.
Conectamos o primario a rede, e no secundario conectamos unha impedancia Z = 3+j 4 Q, pola que
circula unha intensidade de 10 A. Calcular o valor da tension e intensidade do primario.

SOLUCION

V2 =12 XZZ; Zz =ﬂR2+XL2 =4/9+16 =50; V2 =10x5=50V. L,=10 A

L
m:ﬁ:ﬁ:hzwzz;
N2 VZ Il 50 Vi V, 22:3+j4Q
10
V1=m><V2=100v; 11: Z?ZSA.

3 |5



