ORIENTACIONS
GRUPO TRABALLO QUIMICA
CURSO 2024/2025

A proba PAU 2025 da materia Quimica ten os seguintes referentes formativos:

Lei de Educacidn 3/2020, de 29 de decembro, pola que se modifica a Lei Organica 2/2006, de
3 de maio de Educacion (LOMLOE)

Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, polo que se estabelece a ordenacién e as ensinanzas
minimas de bacharelato

Decreto 157/2022, de 15 de setembro, polo que se estabelece a ordenacion e o curriculo de
bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia (DOG do 26 de setembro de 2022).

No DOG do 26 de setembro establécense para a materia os obxectivos e criterios de avaliacién e
contidos, agrupados estes dous uUltimos en tres bloques:

v
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Bloque 1. Destrezas basicas da quimica.

Blogue 2. Enlace quimico e estrutura da materia.
Bloque 3. Reaccidns quimicas.

Blogue 4. Quimica Organica.

Neste documento de orientacidns presentamos, primeiramente, unhas consideracidns previas e,
a continuacion, baseados nos criterios de avaliacién dos contidos da materia Quimica
establecidos no DOG do 26 de setembro, unhas orientacions xerais dos saberes basicos
establecidos para cada bloque da materia, establecidos polo grupo de traballo e que son a base
sobre a que se elaborara dita proba.

CONSIDERACIONS PREVIAS

O grupo de traballo considera que hai unha serie de conceptos, que son inherentes & Quimica e
implicitos nas estratexias de aprendizaxe da Quimica de 22 de bacharelato, e que polo tanto o alumno
debera cofiecer.

Substancias quimicas. Masa atémica, masa molecular, mol.

Mesturas homoxéneas: mesturas de gases e disolucidns liquidas. Formas de expresar a
concentracion das disolucions: porcentaxe en peso e volume, masa/volume, molaridade,
molalidade, fraccion molar.

Comportamento dos gases en condicions ideais. Ecuacién de estado. Lei de Dalton das
presidéns parciais. Determinacion da masa molecular dun gas a partir dos valores de
magnitudes relacionadas coa ecuacion de estado.

Reaccidon quimica. Ecuacién quimica (axuste). Calculos estequiométricos: reactivo
limitante e reactivo en exceso, reaccidns nas que participan gases e/ou substancias en
disolucidn, reactivos cun determinado grao de pureza, rendemento dunha reaccion.

Preparacidn de disolucions dunha concentracion determinada coa realizacidon dos calculos
necesarios: tanto para o caso dun sélido, liquido, como a partir doutra disolucidn de
concentracion cofecida

Non se proporan problemas ou cuestiéns relacionadas exclusivamente con estas consideracidons
previas que non tefian como argumento principal os temas descritos nos contidos avaliables que se
indican a continuacion.



ORIENTACIONS

BLOQUE1.Destrezas basicas da quimica

CRITERIOS DE
AVALIACION

* |dentificar a importancia da quimica e as suas conexiéns con outras areas

no desenvolvemento da sociedade, o progreso da ciencia, a tecnoloxia, a
economia e o desenvolvemento sustentable respectuoso co ambiente,
identificando os avances no campo da quimica que foron fundamentais
nestes aspectos.

Recofiecer a natureza experimental e interdisciplinaria da quimica e a sua
influencia na investigacion cientifica e nos ambitos econémico e laboral
actuais, considerando os feitos empiricos e as suas aplicaciéons noutros
campos do cofilecemento e a actividade humana.

Recofiiecer e argumentar que as bases da quimica constitien un corpo de
cofiecemento imprescindible nun marco contextual de estudo e discusion
de cuestidns significativas nos dmbitos social, econdmico, politico e ético
identificando a presenza e influencia destas bases nos devanditos
ambitos.

Aplicar de maneira informada, coherente e razoada os modelos e leis da
quimica, explicando e predicindo as consecuencias de experimentos,
fendmenos naturais, procesos industriais e descubrimentos cientificos.
Argumentar de maneira informada, aplicando as teorias e leis da quimica,
gue os efectos negativos de determinadas substancias no ambiente e na
saude se deben ao mal uso que se fai deses produtos ou neglixencia, e non
a ciencia quimica ensi.

Explicar, empregando os cofiecementos cientificos adecuados, cales son
os beneficios dos numerosos produtos da tecnoloxia quimica e como o seu
emprego e aplicacidén contribuiron ao progreso da sociedade.

Recofiiecer a importante contribucién na quimica do traballo colaborativo
entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas pofiendo de relevo
as conexions entre as leis e teorias propias de cada unha delas.
Recoiiecer a achega da quimica ao desenvolvemento do pensamento
cientifico e 4 autonomia de pensamento critico a través da posta en
practica das metodoloxias de traballo propias das disciplinas cientificas.
Estudar realidades vinculadas coa quimica e propofer soluciéns a
situacions problematicas relacionadas con esta ciencia, recofiecendo a
importancia da contribucion de cada participante do equipo e a
diversidade de pensamento e consolidando habilidades sociais positivas
no seo de equipos de traballo.

CONTIDOS

Desenvolvemento de traballo colaborativo. Metodoloxias propias das
disciplinas cientificas.




Emprendemento de proxectos de investigacidn. Resoluciéon de problemas
mediante o uso da experimentacién.

Interpretacion e producidon de informacion cientifica en diferentes
formatos e a partir de diferentes medios para desenvolver un criterio
propio baseado no que o pensamento cientifico achega &4 mellora da
sociedade.

Investigacion cientifica na industria e na empresa.

Impacto da quimica sobre a salde e o ambiente. Argumentacidn e analise
critica.

Relacion da quimica con outras areas relevantes e o uso das bases da
guimica no estudo e discusidén de diferentes cuestidns significativas nos
ambitos social, econdmico, politico e ético.
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O alumno/a debe saber seleccionar, comprender e interpretar a
informaciéon cientifica dada, e debe transmitir as conclusién obtidas
empregando a linguaxe escrita con propiedade e facendo un uso
adecuado da linguaxe quimica.

Debe describir con claridade e orde ldoxica a exposicion de conceptos,
procesos, pasos a seguir e hipdteses.

Debe explicar e prever as consecuencias de experimentos, fenédmenos
naturais, procesos industriais e descubrimentos cientificos.

Debe cofiecer 6 material e instrumentos bdsicos dun laboratorio de
guimica asi como o empregado nas actividades de laboratorio que se
indican nas orientaciéns dos diferentes bloques. Para a realizaciéon das
diversas experiencias quimicas empregardn as normas de seguridade
axeitadas.

BLOQUE 2. Enlace quimico e estrutura da materia

CRITERIOS DE
AVALIACION

* Describir os principais procesos quimicos que suceden na contorna e as

propiedades dos sistemas materiais a partir dos cofiecementos, destrezas
e actitudes propios das distintas ramas da quimica.

Analizar a composicion quimica dos sistemas materiais que se atopan na
contorna mais préxima, no medio natural e na contorna industrial e
tecnoléxica, demostrando que as suas propiedades, aplicacions e
beneficios estdn baseados nos principios da quimica.

Explicar e razoar os conceptos fundamentais que se atopan na base da
quimica aplican- do os conceptos, leis e teorias doutras disciplinas
cientificas (especialmente da fisica) a través da experimentacién e a
indagacion.




* Solucionar problemas e cuestiéns que son caracteristicos da quimica
utilizando as ferramentas provistas polas matemadticas e a tecnoloxia,
recofiecendo asi a relacién entre os fendmenos experimentais e naturais
e os conceptos propios desta disciplina.

CONTIDOS

o Espectros atdomicos.

- Relevancia, no contexto do desenvolvemento histérico do modelo do
atomo, dos espectros atdmicos como fundamento experimental da sua
revision.

— Interpretacion dos espectros de emision e absorcion dos elementos.
Relacidn coa estrutura electrdnica do dtomo.

« Principios cuanticos da estrutura atémica.

- Relacidén entre o fendmeno dos espectros atémicos e a cuantizaciéon da
enerxia. Do modelo de Bohr aos modelos mecano-cuanticos: necesidade
dunha estrutura electrénica en diferentes niveis.

— Principio de incerteza de Heisenberg e dualidade onda-corpusculo do
electréon. Natureza probabilistica do concepto de orbital.

— Numeros cuanticos e principio de exclusion de Pauli. Estrutura electrdnica
do atomo. Utilizacion do diagrama de Moller para escribir a configuracion
electrénica de elementos quimicos.

« Taboa periddica e propiedades dos atomos.

— Natureza experimental da orixe da taboa periddica en canto ao
agrupamento dos elementos segundo as suas propiedades. A teoria atdmica
actual e a sua relacidn coas leis experimentais observadas.

— Posicidn dun elemento na taboa periddica a partir da sua configuracién
electrodnica.

- Tendencias periddicas. Aplicacion a predicion de valores de propiedades
dos elementos da taboa a partir da sda posicion nela.

e Enlace quimico e forzas intermoleculares.

- Tipos de enlaces a partir das caracteristicas dos elementos individuais que
o forman. Enerxia implicada na formacién de moléculas, de cristais e de
estruturas macroscopicas. Propiedades das substancias quimicas.

— Modelos de Lewis, TRPECV e hibridacion de orbitais. Configuraciéon
xeomeétrica de compostos moleculares e as caracteristicas dos solidos.

— Ciclo de Born-Haber. Enerxia intercambiada na formacion de cristais
idnicos.

- Modelos da nube electronica e a teoria de bandas para explicar as
propiedades caracteristicas dos cristais metalicos.




- Forzas intermoleculares: caracteristicas do enlace quimico e a xeometria
das moléculas. Propiedades macroscopicas de compostos moleculares.

E suficiente que o alumno/a domine o modelo de B6hr a nivel cualitativo.
Formularanse CUESTIONS, que deberan ser razoadas/ xustificadas,
relacionadas con:

* Particulas subatémicas fundamentais: protdns, electréns e neutréns.

* Ordenacion dos elementos con interpretacidén das semellanzas entre eles
e a variaciéon periddica dalgunhas das suas propiedades: radio atdmico,
electronegatividade, enerxia de ionizacion e afinidade electrénica.

* Numeros cudnticos e o seu significado, asi como das configuraciéns

ORIENTACIONS electronicas.

* Estruturas de Lewis.

* Tipo de enlace e enerxia de rede dos compostos idnicos.

* Explicar a xeometria molecular e a polaridade das moléculas, mediante &
teoria de repulsiéon de pares electrénicos da capa de valencia (TRPEV),
teoria de enlace de valencia-teoria de hibridacién de orbitais atémicos
(TEV).

* Tipos de enlace (idnico, covalente, metdlico) e propiedades das
substancias segundo o seu tipo de enlace. Forzas intermoleculares.

BLOQUE 3. Reaccidns quimicas

* Describir as principais reaccidons quimicas que suceden na contorna e as
propiedades dos sistemas materiais a partir dos cofilecementos, destrezas
e actitudes propios das distintas ramas da quimica.

* Relacionar os principios da ciencia quimica cos principais problemas da
actualidade asociados ao desenvolvemento da ciencia e a tecnoloxia,
analizando como se tratan a través dos medios de comunicacién ou son
observados na experiencia cotia.

* Utilizar correctamente as normas de nomenclatura da IUPAC como base
dunha linguaxe universal para a quimica que permita unha comunicacion
efectiva en toda a comunidade cientifica, aplicando estas normas ao
recoifiecemento e escritura de férmulas e nomes de diferentes especies

CRITERIOS DE
AVALIACION

guimicas.

* Empregar con rigor ferramentas matematicas para apoiar o
desenvolvemento do pensamento cientifico que se alcanza co estudo da
quimica, aplicando estas ferramentas na resolucion de problemas usando
ecuacions, unidades, operacions, etc.

* Respectar as normas de seguridade relacionadas coa manipulacién de
substancias quimicas no laboratorio e noutras contornas, asi como os




procedementos para a correcta xestion e eliminacion dos residuos,
utilizando correctamente os cédigos de comunicacion caracteristicos da
guimica.

* Representar e visualizar de forma eficiente os conceptos de quimica que
presenten maiores dificultades utilizando ferramentas dixitais e recursos
variados, incluidas experiencias de laboratorio real e virtual.

* Deducir ideas fundamentais doutras disciplinas cientificas (por exemplo,
a bioloxia ou a tecnoloxia) por medio da relacion entre os seus contidos
basicos e as leis e teorias que son propias da quimica.

* Solucionar problemas e cuestidons que son caracteristicos das reaccions
quimicas utilizando as ferramentas provistas polas matematicas e a
tecnoloxia, recoiflecendo asi a relacién entre os fendmenos experimentais
e naturais e os conceptos propios desta disciplina.

CONTIDOS

- Termodinamica quimica.

— Primeiro principio da termodinamica: intercambios de enerxia entre
sistemas.

— Ecuaciéns termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccidon. Procesos
endotérmicos e exotérmicos.

- Balance enerxético entre produtos e reactivos mediante a lei de Hess, a
través da entalpia de formacion estandar e das entalpias de enlace, para
obter a entalpia dunha reaccién.

—Segundo principio da termodinamica. A entropia como magnitude que
afecta a espontaneidade e irreversibilidade dos procesos quimicos.

— Célculo da enerxia de Gibbs das reacciéns quimicas e espontaneidade
destas en funcidn da temperatura do sistema.

- Cinética quimica.
—Teoria das colisions como modelo a escala microscépica das reaccions
guimicas. Conceptos de velocidade de reaccidn e enerxia de activacion.

— Influencia das condicidons de reaccion sobre a sua velocidade.

- Lei diferencial da velocidade dunha reaccién quimica e determinacion das
ordes de reacciéon a partir de datos experimentais de velocidade de
reaccion.

« Equilibrio quimico.

— O equilibrio quimico como proceso dindmico: ecuaciéns de velocidade e
aspectos termodinamicos. Expresién da constante de equilibrio mediante a
lei de accion de masas.

- A constante de equilibrio de reacciéns nas que os reactivos se atopen en
diferente estado fisico. Relacion entre Kc e Kp e produto de solubilidade en




equilibrios heteroxéneos.

— Principio de Le Chatelier e o cociente de reaccion. Evolucién de sistemas en
equilibrio a partir da variacion das condiciéns de concentracion, presion ou
temperatura do sistema.

- Reaccions acido-base.

—Natureza acida ou basica dunha substancia. Teorias de Arrhenius e de
Brgnsted e Lowry.

_ Acidos e bases fortes e débiles. Grao de disociacion en disolucién acuosa.
— pH de disolucidns acidas e basicas. Expresion das constantes Ka e Kb.

— Concepto de pares acido e base conxugados. Cardcter acido ou basico de
disoluciéns nas que se produce a hidrélise dun sal.

- Reacciéns entre acidos e bases. Concepto de neutralizacidon. Volumetrias
acido-base.

— Acidos e bases relevantes no ambito industrial e de consumo, con especial
incidencia na sua influencia sobre a conservacion do medio ambiente.

- Reaccion redox.

- Estado de oxidacion. Numero de oxidacidon e especies que se reducen ou
oxidan nunha reaccion.

- Método do idn-electréon para axustar ecuacions quimicas de oxidacion-
reducion. Calculos estequiométricos e volumetrias redox.

— Potencial estdndar dun par redox. Espontaneidade de procesos quimicos e
electroquimicos que impliquen dous pares redox.

- Leis de Faraday: relacién entre a cantidade de carga eléctrica e as
cantidades de substancia producidas nun proceso electroquimico. Calculos
estequiométricos con reacciéns que transcorren en cubas electroliticas.

— Reacciéns de oxidacion e reducion na fabricacion e no funcionamento de
baterias eléctricas, celas electroliticas e pilas de combustible, asi coma a
prevencion da corrosidon de metais.

ORIENTACIONS

Formularanse CUESTIONS, que deberan ser razoadas/ xustificadas,
relacionadas cos distintos apartados do bloque.

Como aclaracién, no apartado de cinética seran cuestidns relativas a:
aspectos cinéticos das reacciéns quimicas, concepto de velocidade de
reaccion, ecuacions de velocidade, orde de reaccidon, mecanismo de
reaccion, molecularidade, teoria das reaccions quimicas e factores dos que
depende a velocidade dunha reaccion, accién dos catalizadores (non se
incluirdn calculos de orde de reaccidn).




Formularanse PROBLEMAS relacionados con:

Emprego da lei de Hess.

Calculo de enerxias libre de Gibbs.

Composicién do equilibrio e a suas constantes de equilibrio.
Solubilidade, produto de solubilidade, efecto do ién comun, condicions de
precipitacion.

Acidos ou bases fortes e débiles.

Célculos do pH.

Constantes de acidez ou basicidade.

Neutralizacion acido-base fortes.

Axustes de reaccion redox e a sua estequiometria.

Célculos estequiométricos en cubas electroliticas.

As ACTIVIDADES DE LABORATORIO estaran relacionadas con:

Formacion de precipitados de sales pouco solubles e separacion dos
mesmos por filtracion.

Disolucion de precipitados por modificacion do pH.

Valoracién dun acido forte cunha base forte.

Medida de pH de disoluciéns acuosas de diversos acidos, bases e sales.
Construcién e utilizacidon dunha célula galvanica.

Medidas de entalpias de disolucidn e reaccion.

BLOQUE 4. Quimica organica

CRITERIOS DE
AVALIACION

Describir os principais procesos de quimica organica que suceden na
contorna e as propiedades dos sistemas materiais a partir dos
cofiecementos, destrezas e actitudes propios das distintas ramas da
guimica.

Relacionar os principios da ciencia quimica cos principais problemas da
actualidade asociados ao desenvolvemento da ciencia e da tecnoloxia,
nos que tefia relevancia a quimica organica, analizando como se tratan a
través dos medios de comunicacion ou son observados na experiencia
cotia.

Utilizar correctamente as normas de nomenclatura da quimica orgdnica
da IUPAC como base dunha linguaxe universal para a quimica que permita
unha comunicacién efectiva en toda a comunidade cientifica, aplicando
estas normas ao recoflecemento e escritura de férmulas e nomes de
diferentes especies quimicas organicas.

Respectar as normas de seguridade relacionadas coa manipulacién de
substancias quimicas no laboratorio e noutras contornas, asi como os
procedementos para a correcta xestion e eliminacion dos residuos,




utilizando correctamente os codigos de comunicacion caracteristicos da
guimica organica.

* Representar e visualizar de forma eficiente os conceptos de quimica
organica que presenten maiores dificultades utilizando ferramentas
dixitais e recursos variados, incluidas experiencias de laboratorio real e
virtual.

* Deducir ideas fundamentais doutras disciplinas cientificas (por exemplo,
a bioloxia ou a tecnoloxia) por medio da relacion entre os seus contidos
basicos e as leis e teorias que son propias da quimica organica

* Solucionar problemas e cuestidons que son caracteristicos da quimica
orgdnica utilizan- do as ferramentas provistas polas matematicas e a
tecnoloxia, recofiecendo asi a relacidn entre os fendmenos experimentais
e naturais e os conceptos propios desta disciplina.

CONTIDOS

- Isomeria.

— Férmulas moleculares e desenvoltas de compostos orgdnicos. Diferentes
tipos de isomeriaestrutural.

- Modelos moleculares ou técnicas de representacion 3D de moléculas.
Isdmeros espaciais dun composto e as suas propiedades.

« Reactividade organica.

- Principais propiedades quimicas das distintas funciéns organicas.
Comportamento en disolucidén ou en reaccidns quimicas.

— Principais tipos de reaccidons orgdnicas. Produtos da reaccién entre
compostos organicos e as correspondentes ecuaciéns quimicas.

ORIENTACIONS

Formularanse CUESTIONS que deberdn ser razoadas/ xustificadas,

relacionadas con :

* Carbono como unidade estrutural bdsica: tipos de enlace do carbono e
xeometria.

* Nomenclatura (IUPAC) de compostos de carbono: hidrocarburos alifaticos
(enlaces sinxelos, dobres ou triplos) e aromaticos (benceno).
Formularanse compostos que tefian como maximo dous grupos funcionais
diferentes (alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas, acidos, ésteres, éteres,
derivados haloxenados, aminas, amidas, nitrilos).

* Isomeria plana: cadea; posicion e de funcion.

* Estereoisomeria: isomeria 6ptica e a isomeria xeométrica ou cis-trans.

* Identificacién dos principais tipos de reacciéns organicas (substitucion,
adicién a instauracions, eliminacion, condensacion e redox).
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