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BIOLOXIA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera respostar un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
Se responde mais preguntas das permitidas, s6 se correxirdn as 5 primeiras respondidas. Tempo: 1 hora e 30
minutos.

Pregunta 1. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA
VIDA.

a) Nomee que dous polisacaridos poderian estar
representados mediante o esquema da figura 1.

a) Glicoxeno e amiddn (amilopectina) (0,2)

b) Nomee o compofiente incluido no recadro e os enlaces (1

e 2) sinalados coas frechas.

b) alfa-D-Glicosa; 1= O-glicosidico alfa 1,6; 2= O-glicosidico Figura 1
alfa 1,4. (0,6)

c) Explique como se forman os devanditos enlaces.

c) O enlace O-glicosidico alfa 1,6 formase entre o grupo -OH do carbono 1 dunha molécula de glicosa e o -OH do
carbono 6 doutra molécula de glicosa e despréndese unha molécula de auga. O enlace O-glicosidico alfa 1,4 formase
entre o grupo -OH do carbono 1 dunha molécula de glicosa e o -OH do carbono 4 doutra molécula de glicosa e
despréndese unha molécula de auga. (0,8)

d) Explique as funcidns bioldxicas e en que tipos de células poderia atopar estes dous polisacéridos.
d) O amiddn é o polisacérido de reserva enerxética propio das células vexetais e o glicoxeno é un polisacarido de
reserva enerxética propio das células animais. (0,4)

Pregunta 2. A BASE MOLECULAR E FISICOQUIMICA DA VIDA.
A figura 2 representa un lipido:
a) Que tipo de lipido é?
a) Fosfolipido ou fosfoglicérido (0,2)

b) De ocorrer unha hidrdlise simultdanea nos catro enlaces
sinalados coas frechas, que compofientes obteria?
b) Duas moléculas de acidos graxos saturados; unha
Figura 2 molécula de glicerina (ou glicerol); unha molécula de acido
fosforico, e unha molécula de aminoalcohol. (0,8)

¢) O lipido representado na figura 2 é anfipéatico, por que?
c) E anfipatico xa que na sua estrutura presenta unha parte polar hidréfila (acido fosférico + aminoalcohol) e unha
parte apolar hidréfoba (colas hidrocarbonadas dos acidos graxos) (0,4)

d) O feito de ser anfipatico fai que sexa especialmente abundante nunha estrutura celular, cal é e como se organiza
nela?

d) E especialmente abundante formando parte das bicapas lipidicas das membranas celulares. As cadeas hidréfobas
oriéentanse cara ao interior da bicapa, mentres que as cabezas polares estan orientadas cara ao medio acuoso
existente a cada lado da bicapa. (0,6)



Pregunta 3. A CELULA VIVA. MORFOLOXIA, ESTRUTURA E FISIOLOXIA CELULAR.
3.1 Indique cinco diferenzas entre a fotosintese e a respiracién celular.

Fotosintese Respiracion

Anabdlico Cataboélico

En cloroplastos Mitocondrias

Consumese CO2 e H20 Conslmese glicosa e osixeno

Obténse glicosa e osixeno Obténse CO2 e H20

En presenza de luz En presenza de luz e oscuridade

Obténse ATP por fotofosforilacion Obténse ATP por fosforilacion oxidativa e fosforilacidn a nivel de sustrato

(0,3 por parella)

3.2 Nunha especie eucariota cuxo nimero diploide é 6 (2n=6), cantas moléculas de ADN presenta:
a) un gameto,

a) 3 moléculas (0,1)

b) unha célula en metafase mitética,
b) 12 moléculas (0,15)

¢) unha célula en periodo G1, e
c) 6 moléculas (0,1)

d) unha célula en periodo G2?
d) 12 moléculas (0,15)

Pregunta 4. A CELULA VIVA. MORFOLOXIA, ESTRUTURA E FISIOLOXIA CELULAR.)

4.1 Nomee unha funcién que leve a cabo cada un dos seguintes organulos e estruturas celulares: nucléolo; reticulo
endoplasmatico liso, membrana plasmatica, peroxisoma, aparato de Golgi, reticulo endoplasmatico rugoso, lisosoma,
centriolo, vacuolo.

4.1 Nucléolo: sintese de ARNr, procesado e empaquetamento das subunidades ribosomiais. (0,1)

Reticulo endoplasmatico liso: sintese de lipidos de membrana, sintese de hormonas esteroideas, detoxificacion, ...
(0,1)

Membrana plasmatica: transporte de substancias, relacion, ... (0,1)

Peroxisoma: oxidacion de acidos graxos, oxidacion de aminoacidos, detoxificacion, ... (0,1)

Aparato de Golgi: maduracidn, clasificacidn e distribucion de proteinas, sintese e secrecién de polisacaridos, ... (0,1)
Reticulo endoplasmatico rugoso: sintese, transporte e almacenamento de proteinas, glicosilacion de proteinas, ...
(0,1)

Lisosoma: dixestion intracelular, degradacion de organulos envellecidos, ... (0,1)

Centriolo: intervén na formacion de cilios e flaxelos, na formacion do fuso acromatico na mitose, ... (0,1)

Vacuolo: mantemento da turxencia celular, almacenamento de substancias (de reserva, refugos...), ... (0,1)

4.2 Indique a composicién e describa a estrutura da parede celular vexetal.

4.2 Composicion: fibras de celulosa nunha matriz proteica na que hai auga, sales minerais, hemicelulosa e pectina.
(0,2)

Estrutura:

A parede celular vexetal estruturase nas seguintes capas:

Ldmina media: é a primeira en formarse entre duas células e pode ser compartida por varias células. E a mais
externa e esta formada fundamentalmente por pectina e proteinas. (0,3)

Parede primaria: é a segunda capa que se xera e sitiase entre a membrana e a lamina media. Esta constituida por
fibras de celulosa entrecruzadas e outros compoiientes de matriz. (0,3)

Parede secundaria: é a terceira e a ultima capa en formarse, e sitliase entre a membrana e a parede primaria. Esta
constituida por abundantes fibras de celulosa dispostas en capas nas que as fibras ordéanse regularmente, pero
tendo en cada capa unha diferente orientacién. E moi rixida e s6 aparece nalgunas células especializadas. (0,3)
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Pregunta 5. XENETICA E EVOLUCION.
Na arbore xenealdxica da figura 3 modstrase a transmisidon dun caracter
nunha familia (homes representados con cadrados e mulleres con
circulos). O caracter estd determinado por un s6 xene ligado ao sexo
(situado no cromosoma X) e presenta duas alternativas indicadas en
branco e en negro.

Alelos: X dominante; X° recesivo

a) Indique a probabilidade de cada tipo de descendentes da muller
sinalada cunha frecha e a sua parella (un home hemicigoto recesivo).

a) Mulleres: % X°X° (con cardcter); % XX° (sen cardcter). Homes: % XY
(sen cardcter) % X°Y (con cardcter) (0,6p)

b) Indique a probabilidade de cada tipo de gametos que producird a
muller sinalada cunha frecha.

b) 50% gametos X° (portadores) e 50% gametos X (non portadores) (0,4p)

c) Debuxe de novo a arbore xenealdxica na sua folla indicando os xenotipos de todos os individuos. IMPORTANTE:
sinale que simbolo emprega para cada un dos alelos.

¢) drbore xenealéxica (1p)

Figura 3
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Pregunta 6. XENETICA E EVOLUCION.
Considere o seguinte fragmento de ADN:
5GCTTCCCAAGCTTCCCAAZ3
3¥CGAAGGGTTCGAAGGGTTY
Supofia que a febra superior do ADN que se mostra é empregada como molde pola ARN polimerasa:
a) Escriba a molécula de ARN que se transcribiria a partir deste segmento. Marque os extremos 5 e 3’ do ARN
transcrito. (0,4)
5°UUG GGA AGC UUG GGA AGC 3°

b) Empregue o cddigo xenético (figura 4) para traducir este ARN e escriba a secuencia de aminoacidos, marcando os
extremos carboxilo e amino do péptido obtido. (0,4)
NH2- Leu Gly Ser Leu Gly Ser-COOH

c) Repita a operacién suporiendo agora que a febra molde do ADN é a inferior. (0,6)
5°GCU UCC CAA GCU UCC CAA 3’
NH2- Ala Ser GIn Ala Ser GIn-COOH

d) Con esta informacion, poderia saber con certeza cal das duas cadeas deste fragmento de ADN Usase realmente
como molde na célula? Explique por qué. (0,6)

Non se poderia xa que non existe ningin codon (triplete) que marque o inicio da traducién (AUG) ou de parada
(UAA; UAG ou UGA)

Segunda letra
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Figura 4
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Pregunta 7. O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS.

7.1 Describa brevemente catro funciéns que levan a cabo os microorganismos no ciclo do nitréxeno.

7.1 As catro funciéns son

Fixacidn do nitroxeno: lévana a cabo as bacterias fixadoras de nitroxeno que fixan o nitroxeno da atmosfera e o
transforman en amonio (0,4)

Amonificacién: proceso polo que o medio se vai enriquecendo en amonio como consecuencia da conversion do
nitréxeno organico en amoniaco por organismos descompoiiedores, que degradan os compostos nitroxenados
mediante fermentacidns putridas. (0,4)

Nitrificacidn: este proceso Iévana a cabo polas bacterias nitrificantes, que empregan amonio ou nitritos como fonte
de enerxia xerando nitratos que poden ser absorbidos polas plantas para incorporalos a moléculas organicas. (0,4)
Desnitrificacion: lIévana a cabo as bacterias desnitrificantes transformando os nitratos en nitréxeno atmosférico.
(0,4)

7.2 Administrase un antixeno a dous animais de experimentacion e obsérvase que o animal A produce en 5 dias unha
cantidade de anticorpos que o animal B tarda uns 20 dias en producir. Propofia unha explicacién razoada destes
resultados.

7.2 O animal A produce mais rapidamente (5 dias) a cantidade de anticorpos porque se da unha resposta
secundaria ao ter estado antes en contacto co antixeno. (0,2) O animal B tarda mais (20 dias) porque se da unha
resposta primaria por non ter estado previamente en contacto co antixeno. (0,2)

Pregunta 8. O MUNDO DOS MICROORGANISMOS E AS SUAS APLICACIONS. BIOTECNOLOXIiA. O SISTEMA
INMUNITARIO. INMUNOLOXIA E AS SUAS APLICACIONS.

8.1. a) Debuxe un bacteriéfago identificando as suas partes e a funcidn que realizan cada unha delas.

a) Cabeza: contén o acido nucleico. Vaifia ou cola contractil: inxecta o material xenético na bacteria.

Fibras (fibras caudais): colaboran na fixacidn do bacteriéfago a bacteria. Placa basal: fixa o bacteriéfago a bacteria.
(0,8)

Debuxo correcto (0,2)

b) Para fabricar iogur mesturase leite cunha pequena cantidade de iogur
e se incuba oito horas a 35-40°C. Que proceso bioquimico producese?
Que organismo realiza este proceso? Que ocorre se se esteriliza o iogur
antes de engadilo ao leite? Que ocorre se se incuba oito horas a 0°C?

b) Prodicese o proceso da fermentacion lactica. Este proceso é
realizado por bacterias lacticas, como por exemplo Lactobacillus ou
Streptococcus. A esterilizacion mata as bacterias e non se realiza a
A fermentacion. Unha temperatura de 0°C non é axeitada para o
\ crecemento das bacterias e tampouco se dard o proceso da

Placa basal fermentacién. (0,6)

8.2. A vacina da gripe protexe contra o virus que a produce s6 durante un curto periodo de tempo. Por que non é
efectiva durante periodos de tempo mais prolongados como ocorre con outras vacinas? Como se pode protexer 3
poboacion fronte a aparicién desta enfermidade?

8.2. O curto periodo de tempo de proteccion efectiva pola vacina débese a elevada taxa de mutacion do virus da
gripe. A poboacion pdéde protexerse mediante a producidn anual de novas vacinas contra as novas cepas do virus.
(0,4)



