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MATEMATICAS II

O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria, puntuadas cada unha con 2,5 puntos: a primeira sen apartados
optativos e as tres seguintes con posibilidade de eleccién entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTATISTICA E PROBABILIDADE. (2,5 puntos)
CONTEXTO

As cafeterias universitarias son espazos nos que, ademais de poder consumir alimentos e bebidas, en numerosas ocasions
se empregan como puntos de encontro para outros eventos. Segundo os datos recollidos pola direccidon da cafeteria dunha
facultade, o 65% dos seus clientes son estudantes, o 25% persoal da universidade e o 10% restante son persoas alleas &
universidade.

Co obxectivo de estudar se é necesario realizar modificacidéns na cafeteria, os seus responsables analizaron datos sobre o
tempo de espera ata que un cliente foi atendido e sobre a forma de realizar os pagamentos. Pode supofierse que o tempo de
espera ata que un cliente é atendido segue unha distribucién aproximadamente normal, con media igual a 5 minutos e de tal
modo que o 90% dos clientes son atendidos antes de 8 minutos. Polos datos recollidos, chegaron a conclusién de que o 30%
dos estudantes efectian os pagamentos en efectivo, sendo esta porcentaxe igual ao 70% para o persoal da universidade,
mentres que o 80% dos pagamentos realizados por persoas alleas & universidade se fan en efectivo.

Responda estes tres apartados: 1.1.,1.2. e 1.3.

1.1. Cal é a probabilidade de que un cliente sexa atendido antes de 4 minutos?

1.2. Calcular a probabilidade de que un pagamento nesta cafeteria non fose realizado en efectivo.

1.3. Se un pago se fixo en efectivo, que é madis probable, que fose realizado por estudantes ou por persoal da
universidade?

PREGUNTA 2. NUMEROS E ALXEBRA. (2,5 puntos). Responda un destes dous apartados: 2.1. ou 2.2.

2.1. Responda &s duas cuestidns seguintes:

21.1.5¢ A = (g _i), ache a, B € Rtales que A2 + aA + BI = 0, onde I e 0 son as matrices identidade
e cero, respectivamente.

2.1.2. Calcule a matriz cadrada X tal que XA = B,se A = (1 0) eB = (2 1). Soniguais XA e AX?

1 1 1 1
x + y + mz = 1,
2.2. Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema x + my + z = 1,
mx + y + z = 1

PREGUNTA 3. ANALISE. (2,5 puntos). Responda un destes dous apartados: 3.1. ou 3.2.

kx*+2x se x<1

) " pidese responder as seguintes cuestions:
X

3.1. Dada a funcion f(x) = {
f) -m se x>1,

3.1.1. Que condicién deben cumprir k e m para que f sexa continuaen x = 1?
3.1.2. Paraquevaloresde k e m é f derivableenx = 1?

3.2. Debuxe a rexion cerrada pola gréfica de f(x) = V2x + 1, o eixe X e asrectas x = 0, x = 4. Logo, calcule a
sUa area.

PREGUNTA 4. XEOMETRIA. (2,5 puntos). Responda un destes dous apartados: 4.1. ou 4.2.

4.1. Determine o valor que debe tomar k para que os planos
7'[1:kx+y+%z+2=0 e my3x+4y+z+3=0

sexan paralelos. Calcule tamén o valor de k que fai que eses mesmos planos sexan perpendiculares
4.2, Considérense o punto P(0,1,0) earectar: (x,y,z) = (2,0,3) + 1(1,2,3),A € R.

4.2.1. Determine a ecuacion continua da recta s que é paralela a r e pasa polo punto P.
4.2.2. Obtefia a ecuacidn implicita ou xeral do plano 7 que pasa por P e é perpendicularar.
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El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la primera sin apartados
optativos y las tres siguientes con posibilidad de eleccidn entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)
CONTEXTO

Las cafeterias universitarias son espacios en los que, ademas de poder consumir alimentos y bebidas, en numerosas
ocasiones se emplean como puntos de encuentro para otros eventos. Segun los datos recogidos por la direccidn de la cafeteria
de una facultad, el 65% de sus clientes son estudiantes, el 25% personal de la universidad y el 10% restante son personas ajenas
a la universidad.

Con el objetivo de estudiar si es necesario realizar modificaciones en la cafeteria, sus responsables han analizado datos
sobre el tiempo de espera hasta que un cliente ha sido atendido y sobre la forma de realizar los pagos. Puede suponerse que
el tiempo de espera hasta que un cliente es atendido sigue una distribucion aproximadamente normal, con media igual a 5
minutos y de tal modo que el 90% de los clientes son atendidos antes de 8 minutos. Por los datos recogidos, han llegado a la
conclusion de que el 30% de los estudiantes efectuan los pagos en efectivo, siendo este porcentaje igual al 70% para el personal
de la universidad, mientras que el 80% de los pagos realizados por personas ajenas a la universidad se hacen en efectivo.

Responda estos tres apartados: 1.1.,1.2.y 1.3.

1.1. (Cual es la probabilidad de que un cliente sea atendido antes de 4 minutos?

1.2. Calcular la probabilidad de que un pago en esta cafeteria no haya sido realizado en efectivo.

1.3. Siun pago se hizo en efectivo, équé es mas probable, que haya sido realizado por estudiantes o por personal de
la universidad?

PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:

5

211.5i4=(3 >

respectivamente.

), halle a, f € R tales que A2 + aA + BI = 0, donde I y 0 son las matrices identidad y cero,

2.1.2. Calcule la matriz cuadrada X tal que XA = B, si A = (1 O) yB = (2 1). éSoniguales XAy AX?
1 1 11
x + y + mz = 1,
2.2. Discuta, segun los valores del parametrom, el sistema y x + my + z = 1,
mx + y + z = L

PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

kx?2+2x si x<1, . - .
5 se pide responder a las siguientes cuestiones:
x

3.1. Dada la funcié ={
ada la funcién f(x) - G x>l

3.1.1. ¢Qué condicidn deben cumplir k y m para que f sea continuaenx = 17
3.1.2. ¢Paraqué valores de kym es f derivableenx = 1?

3.2. Dibuje la region encerrada por la graficade f(x) = v2x + 1, el eje X y las rectas x = 0, x = 4. Luego, calcule su érea.

PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2,5 puntos). Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.

4.1. Determine el valor que debe tomar k para que los planos
7'[1:kx+y+%z+2=0 y my:3x+4y+z+3=0
sean paralelos. Calcule también el valor de k que hace que esos mismos planos sean perpendiculares.

4.2. Considérense el punto P(0,1,0) y larectar: (x,y,z) = (2,0,3) + 1(1,2,3), A € R.

4.2.1. Determine la ecuacion continua de la recta s que es paralela ar y pasa por el punto P.
4.2.2. Obtenga la ecuacion implicita o general del plano 7 que pasa por P y es perpendicular ar.
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1.
Consideremos os seguintes sucesos e a variable de interese.

E="Un cliente da cafeteria é estudante”, sendo P(E) = 0,65.
U="Un cliente da cafeteria é persoal da universidade”, sendo P(U) = 0,25.

A="Un cliente da cafeteria € alleo & universidade”, sendo P(4) = 0,1.

F="0 pago realizase en efectivo”, sendo P(F|E) = 0,3, P(F|U) = 0,7 e P(F|A) = 0,80, polo que
tamén sabemos que P(F|E) = 0,7, P(F|U) = 0,3 e P(F|A) = 0,20.

X="Tempo de espera ata ser atendido na cafeteria”. X - N(5,0), P(X <8) =0,9.

1.1.
En primeiro lugar, temos que calcular o valor da desviacion tipica de X

P(X<8)=0,9—>P($<%)=P(z<§)=0,9,

de onde empregando as tdboas obtemos que % =1,28->0= % = 2,34.Entén X - N(5;2,34)
P(X<4)—P<X_5<4_5>—P(Z< 043)=1-P(Z>—-043)=1—P(Z < 0,43) =
- \234 " 234/ S R R

=1-0,6664 = 0,3336

1.2.

P(F) = P(F|E)P(E) + P(F|IU)P(U) + P(F|A)P(A) = 0,7 X 0,65 + 0,3 x 0,25+ 0,2 X 0,1 = 0,55
Outra forma seria:

P(F) = P(F|E)P(E) + P(F|U)P(U) + P(F|A)P(A) =0,3x0,65+0,7% 0,25+ 0,8x0,1 =0,45
Poloque P(F)=1— P(F)=1-0,45 = 0,55

1.3.
Temos que comparar P(E|F) e P(U|F)

P(ENF)  P(FIE)P(E) 03x0,65 0,195

PEIR ==~ =" 0,45 0,45

=0,433.

P(UNF) _P(FIVPWU) 07%025 0,175
P(F)  P(F) 045 0,45

P(U|F) = = 0,39.

Polo que é mais probable que o pago fose realizado por estudantes.
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2.1.
2.1.1.
2 5 2 5\/2 5 14 5
A= (2 —1)' 4% = (2 —1) (2 —1) = ( 2 11)'

0 0 2+2a=0

14420+ =0
weansr=(4 oe; Dests - 9| Tzl
11—a+B=0

a=-1e [ =-12.
2.1.2.

Az(]lL ‘1)),13:(% 1),[XA=B(:)X=BA‘1].

e deta=14=( T o(19)

cx=n=(0 ) D=6 1)

R sz(]lL ‘1))((1) })z(]lL %);t(i 1)=B=XA.LogoAX¢XA.
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2.2.

1 1 m1 FZ_FI 1 1 m 1 F3+F2 1 1 m 1 _F3
(1 m 11) - (0 m—1 1-m 0) — (0 m-—1 1-m 0>—>
m 1 1U1/FE-mF\0 1-m 1-m?l1-m 0 0 2-m-m?l1-m

1 1 m 1

(O m-—1 1-m 0).

0 0 m*+m-2lm-1

-1++v14+8 —-143
m+m-2=0m= 5 =— o me{-21}L

m>+m—2=(m+2)(m-1).

Sistema triangular equivalente:

x + y + mz = 1,
(m-1y + 1-m)z = 0,
m+2)(m—-1)z = m-1

Discusion:

e Sem € R\ {—2,1}, o sistema é compatible determinado, xa que a sua Unica solucién é
1 1 1

zZ= , =z= , XxX=1—y—mz= .
m+ 2 y m+ 2 y m+ 2
e Sem = —2, osistema é incompatible, xa que a terceira ecuacién queda 0 = —3.
x + vy + z 1,
e Sem =1, temos 0 = 0,
0 = 0.

O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas solucions:
[z=4, Yy =U, x=1—-—pu—21], Au€R.
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SOLudl

ON ALTERNATIVA:

1 1 m 1 1 m
A={1 m 1,4 =11 m 1
m 1 1 m 1 1

1
1), rankA < rankA4* <3 vm e R.
1

1 1| _ _ .
Como |1 m| = (m — 1), é seguro que
sem € R\ {1},entén rank A > 2 e [rankA = 2 & det 4 = 0].
E claro, por outra parte, que rank A = 1 cando m = 1, xa que quedan tres filas iguais, non nulas.
1 1 m
detA=[1 m 1=m+m+m-m3-1-1=-m3+3m-2=—-(m3-3m+2).
m 1 1
‘ 1 0 -3 2
1 1 1 -2 ,deondem®—3m+2=m-1)(m?>+m-—2).
1 1 -2] 0
-1+vV1+8 -1+3
m+m-2=0m= _2 = 2_ o me{-21}
mi+m—-2=(m+2)(m-1).
detA=-(m®-3m+2)=—-(m+2)(m-1)°2 =0 me{-21}%
Discusion:

Caso m € R\ {—2,1}: rankA = rankA* = 3 = n.° de incoégnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

1 1 -2]1 1 1 1
Caso m=—2:rankA =2 e A" = 1 -2 1(1). Aoser| 1 -2 1({=-2-2+
-2 1 111 -2 1 1
1-4—-1—-1=-9+0, tense que rankA* =3 > rank 4, situacidon na que o sistema é
incompatible.
1 1 1)1
Cassom=1:rankA=1e A" =1 1 1|1). ComorankA4A® =1 =rankA4A <3 = n.°de
1 1 111

incégnitas, o sistema é compatible indeterminado.
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kx?+2x se x<1
3.1. f(x ={ -
) 2—m se x> 1.

3.1.1.
Continuidade:
f(H)=k+ Z,xli_)r{l_f(x) = xli_)r{l_(kxz +2x) =k + Z,Jcli_)r{;rf(x) = xli_)r%(xz -m)=1-m.
k+2=1-mek+m=—1

Logo f é continuaenx = 1se,esése, k+m = —1.

3.1.2.
Derivabilidade:

kx?+2x se x<1,

E necesario que k + m = —1, co calm = —k — 1 e, polo tanto, f(x ={
a P f& x>’+k+1 se x>1.

/ _(2kx+2 se x<1,
f(x)_{Zx se x> 1.

lim f'(x) = lim (2kx + 2) = 2k + 2, lim f'(x) = lim (2x) = 2.
x—-1~ x—-1~ x—-1t x—-1t
2k+2=2k=0.

Logo f é derivableenx = 1se,esése,k =0em=—-k—1=-1.
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3.2.
f(x)=vV2x+1.Como[2x+1>0< x> —1/2], Dom f = [-1/2, ).
Para o debuxo, pédese partir de que y? = 2x + 1 é a ecuacién dunha parabola ou razoar como segue:

o f(-1/2)=0 f(0) =1, f(4) =3, lim f(x) = oo,

! _ 2 — 1 — A —
f'x) = s > 0Vx € (—1/2,), polo que f é crecente en (—1/2, ).

-1

J(2x+1)3

o f(x)= ((2x + 1)‘3)' =2 (2x+ )22 = < 0Vx € (—1/2,), polo que f é

céncava en (—1/2, ).

| Facendo o cambioz = 2x + 1 (dz = 2 dx), tense

1 1 1
f\/2x+1 dxzzfﬁdzzifzidzz
3
1 z2
23
2

N| W

re=tidvc=lymii+c
—232 —3 x + .

4
Azf V2x + 1 dle[\/(2x+1)3]4=l(\/93—1)=1(27—1)=§=8.6u2,
. 3 0 3 3 3

onde u indica unidade de lonxitude.
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4.1.
1
nl:kx+y+Zz+2=0, m:3x+4y+z+3=0.

e 1, e T, son paralelos se, e s0 se,

w| =

3
<=>4k:3<:>k:Z

AN

e Posto que

L '\ /3 1 12k+16+1 12k+17
Ny, N, = 1}4 : zll :3k+4+Z: 2 = R

concliese que 1, e , son perpendiculares se, e so se,

12k+17=0¢&ek L
= L3 = —_——
12
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4.2

P(0,1,0), 7:(xy,2) =(203)+A(1,23),1€R.

4.2.1.

Ecuacion continua da recta s que é paralela a r e pasa por P:

ES = Er(1,2,3) é vector director de s. Tendo en conta que s pasa por P(0,1,0), obtense a seguinte
ecuacion continua:

4.2.2.

Ecuacion implicita ou xeral do plano  que pasa por P e é perpendicularar:

—

n, = Er(1,2,3) é normal a . Como ademais 7 pasa por P(0,1,0), tense

mx+2(y-1)+3z=0mx+2y+3z—2=0.



PAU
CIU G iiessmnn - CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2025
MATEMATICAS II

CODIGO 20

O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria, puntuadas cada unha con 2,5 puntos: a primeira sen apartados optativos
e as tres seguintes con posibilidade de eleccion entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTATISTICA E PROBABILIDADE. (2,5 puntos)
CONTEXTO

Nos ultimos anos, hai unha tendencia que segue en aumento: empregar calzado deportivo non unicamente para realizar
actividade fisica, sendn como calzado de uso diario. Os motivos principais son a sua versatilidade e comodidade, xa que
poden combinarse con case calquera vestimenta ao mesmo tempo que permiten realizar movementos naturais.

Antdn é un apaixonado deste tipo de calzado, do que ten 60 pares, gardando cada par na sua correspondente caixa. O
80% son zapatillas tradicionais e 0 20% zapatillas de desefio. Entre as zapatillas de desefio, 0 75% estan en bo estado, pero
sO6 o 50% das zapatillas tradicionais estdn en bo estado. Un dia que se ergueu co tempo xusto, para non chegar tarde ao
traballo, colleu ao azar unha caixa e calzou as zapatillas desa caixa.

Responda estes tres apartados: 1.1.,1.2. e 1.3.

1.1. Cal é a probabilidade de que Antdn vaia calzado con zapatillas tradicionais ou zapatillas en bo estado?
1.2. Ao sair do traballo, Antén decide ir ao cine con dous amigos. Antdén non quere levar calzadas zapatillas
gue non estean en bo estado nin zapatillas tradicionais, cal seria a probabilidade de que non tefia que pasar pola
sla casa a cambiar as zapatillas?

1.3. Antdn ten 8 pares de zapatillas tradicionais de cor branca. Sabendo que se se escolle ao azar unha caixa
das suas zapatillas os sucesos “ser brancas” e “ser de desefio” son sucesos independentes, cantos pares de
zapatillas brancas de desefo ten Antén?

PREGUNTA 2. NUMEROS E ALXEBRA. (2,5 puntos)

Responda un destes dous apartados: 2.1. ou 2.2.

1 2 0 01 0
2.1. Dadasas matricesA=|2 4 1]eB=(1 0 0].

1 1 k 0 0 1

2.1.1. Que condicidn ten que cumprir k para que A sexa invertible? Calcule A~ cando sexa posible.

2.1.2. Para k = 0, calcule a matriz X que satisfai a igualdade AX — A = B% + AT sendo AT a trasposta de A.

x + my + z = m,
2.2. Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema { X + @B-m)z = 2m,
my + 2z = 3m.

PREGUNTA 3. ANALISE. (2,5 puntos)
Responda un destes dous apartados: 3.1. ou 3.2.
3.1. Responda as duas cuestions seguintes:
3.1.1. Enuncie o teorema do valor medio do cdlculo diferencial.

3.1.2. Calcule [ e* cos 3xdx.

xe*™ se x<0

3.2. Dada a funcioén f(x) = , pidese responder as seguintes cuestions:
In(1+x)
—I:;— se x=0

3.2.1. Estude a continuidade da funcion f(x) enx = 0.
3.2.2. Estude a derivabilidade da funcién f(x) en x = 0.
3.2.3. Calcule a ecuacién da recta tanxente @ curva f(x) enx = —1.

PREGUNTA 4. XEOMETRIA. (2,5 puntos)

Responda un destes dous apartados: 4.1. ou 4.2.

4.1. Considérense os planosm:2x +3y + z+1 = Oen’:x +z—1 = 0 e os puntos A(2,1,0) e B(—1,—2,3).
4.1.1. Calcule a distancia do punto A ao plano paralelo a T que pasa por B.

4.1.2. Obtefia as ecuacidns paramétricas da recta interseccién dos planos w e 7'

x—1 z-1 x—=2 -1 z—-1
4.2.Dadasasrectasri—— ==t 22
2 -1 1 4 -2 2

4.2.1. Calcule a posicion relativa das rectas r e s.
4.2.2. Obtefia a ecuacion do plano que contén as rectas r e s.
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El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la primera sin apartados optativos
y las tres siguientes con posibilidad de eleccion entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)
CONTEXTO

En los ultimos afios, hay una tendencia que sigue en aumento: emplear calzado deportivo no Unicamente para realizar
actividad fisica, sino como calzado de uso diario. Los motivos principales son su versatilidad y comodidad, ya que pueden
combinarse con casi cualquier atuendo al mismo tiempo que permiten realizar movimientos naturales.

Antdn es un apasionado de este tipo de calzado, del que tiene 60 pares, guardando cada par en su correspondiente caja.
El 80% son zapatillas tradicionales y el 20% zapatillas de disefio. Entre las zapatillas de disefio, el 75% estan en buen estado,
pero solo el 50% de las zapatillas tradicionales estan en buen estado. Un dia que se levantd con el tiempo justo, para no
llegar tarde al trabajo, cogid al azar una caja y se calzé las zapatillas de esa caja.

Responda estos tres apartados: 1.1.,1.2. y 1.3.

1.1. ¢Cual es la probabilidad de que Antdn vaya calzado con zapatillas tradicionales o zapatillas en buen estado?

1.2. Al salir del trabajo, Antdn decide ir al cine con dos amigos. Antdn no quiere llevar calzadas zapatillas que no estén
en buen estado ni zapatillas tradicionales, écudl seria la probabilidad de que no tenga que pasar por su casa a cambiar las
zapatillas?

1.3. Antdn tiene 8 pares de zapatillas tradicionales de color blanco. Sabiendo que al escoger al azar una caja de sus
zapatillas los sucesos “ser blancas” y “ser de disefio” son sucesos independientes, icuantos pares de zapatillas blancas de
disefio tiene Antdn?

PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

1 2 0 0 1 0
2.1. Dadas las matricesA={2 4 1|yB=(1 0 0].

1 1 k 0 0 1

2.1.1. {Qué condicidn tiene que cumplir k para que A sea invertible? Calcule A™! cuando sea posible.

2.1.2. Para k = 0, calcule la matriz X que satisfaga la igualdad AX — A = B2 + A7 siendo AT la traspuesta de A.

x + my + z = m,
2.2. Discuta, segun los valores del pardmetro m, el sistema{ X + 3-m)z = 2m,
my + 2z = 3m.

PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

3.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:
3.1.1. Enuncie el teorema del valor medio del calculo diferencial.
3.1.2. Calcule [ e* cos 3xdx.

xe*™ si x<0

3.2. Dada la funcién f(x) = , se pide responder a las siguientes cuestiones:
In(1+x)
T S x=20

3.2.1. Estudie la continuidad de la funcién f(x) en x = 0.
3.2.2. Estudie la derivabilidad de la funcién f(x) en x = 0.
3.2.3. Calcule la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) en x = —1.

PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2,5 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.

4.1. Considérense los planosm:2x +3y + z+1 = Oynw':x +z—1 = 0y los puntos A(2,1,0) y B(—1,—2,3).
4.1.1. Calcule la distancia del punto A al plano paralelo a = que pasa por B.

4.1.2. Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta interseccién de los planos Ty 7'.

x—-1 -2 z-1 x=2 -1 z-1
4.2. Dadas las rectas i — = 2= = —ysi—= oI
2 -1 1 4 -2 2

4.2.1. Calcule la posicién relativa de las rectas r y s.
4.2.2. Obtenga la ecuacidn del plano que contiene a las rectas r y s.
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1.

Antdn ten 60 pares de zapatillas. Consideremos os seguintes sucesos:

T="Zapatillas tradicionais”, sendo P(T) = 0,8. Teria 48 pares de zapatillas tradicionais

D="Zapatillas de desefio”, sendo P(D) = 0,2. Teria 12 pares de zapatillas de desefio

B="Zapatillas en bo estado”, sendo P(B|T) = 0,5 e sendo P(B|D) = 0,75, polo que tamén temos
que P(B|T) = 0,5e P(B|D) = 0,25

1.1.
P(TUB) =P(T)+P(B)—P(TNB) =0,8+0,55— 0,4 = 0,95, xa que

P(B) = P(T)P(B|T) + P(D)P(B|D) = 0,8 X 0,5 + 0,2 X 0,75 = 0,55
P(TnB) = P(T)P(B|T) = 0,8 x 0,5 = 0,4

Outra forma seria a seguinte:
P(TUB)=1-P(TUB)=1-P(TNnB)=1-P(T)xP(B|IT)=1-0,2%0,25=0,95

1.2,
Consideremos o seguinte suceso:
N="Antdn non ten que pasar por casa a cambiar as zapatillas”, temos que

P(N) =P(DnB)=P(D)P(B|D) =0,2x%x0,75 = 0,15

Outra forma seria a seguinte:
P(N)=1-P(N)=1-P(DUB)=1-P(TUuB)=1-(P(T)+P(B)—P(TNB)) =
=1-(08+0,45—P(T)P(BIT)) =1-(0,84+0,45—-0,8x0,5) =1—0,85=0,15

1.3.

Consideremos o seguinte suceso:

B="As zapatillas son brancas”, temos que calcular y ="zapatillas brancas de desefo”. Coma os
sucesos B e D son independentes temos que:

P(BnD)=%=P(B)><P(D)=y+8

X02->y=02y+16->y=2

Outra forma seria a seguinte. Se B e D son independentes tamén o son B e T, polo que
8 48 1
PBNT)=—=P(B)xP(D)=P(B)X——-> P(B) =-=
(BNT) = o5 =P(B) x P(D) = P(B) X = = P(B) = =

Polo que haberia un total de 10 pares de zapatillas brancas, como hai 8 pares de zapatillas brancas
tradicionais, haberia 2 pares de zapatillas brancas de desefio.

Outra forma seria a seguinte. Se B e D son independentes tamén o son B e T, e tamén se teria que:
8 1
P(B) = P(B|D) = P(B|T) = il
Polo que 1/6 das zapatillas de desefio son brancas e hai 12 pares de zapatillas de desefio, haberia 2
pares de zapatillas brancas de desefo.
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2.1.

2.1.1.

A éinvertible se, e s6 se, |A| # 0. Neste caso,

1 2 0
2 4 1
1 1 k

14| = =4k +2—-1—4k=1

Como é diferente de 0, existe inversa de A para calquera valor de k.

1 [4k—-1 1-2k -2\" /4k-1 -2k 2
At —2k k 1| =(1-2k k -1}

detd\ 1 0 2 1 0
2.1.2.

1 2 0 -1 0 2 1 2 1
Para temosquedAd=(2 4 1],A'=[1 0 —-1]ledT=(2 4 1)

1 1 0 -2 1 0 01 0

Daecuacion AX —A=B?+ AT = X = A"Y(B? + AT + A).
0 1 0\s0 1 O 1 0 0
B*={1 0 o]J({1 0o o]=(0 1 O
0 0 1/7\0 0 1 0 0 1
1 0 0 1 2 1 1 2 0 3 4 1
B2+ AT+A4=(0 1 0o|+(2 4 1])+(2 4 1]=|4 9 2
0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 2 1

0 2
X=A_1(BZ+AT+A)=(1 0 —1)
1
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2.2.
1 m 1] m\F, ©F /1 m 1] m\F;4+F, /1 m 1| m
(1 0 3—-m 2m> — (0 m 2 3m> — (0 m 2 3m),
0 m 213m/ Fs—F,\0 —-m 2-ml m 0 0 4—mldm
x + my + z = m,
Sistema triangular equivalente: my + 2z = 3m,
4-m)z = 4m.
Discusion:

e Sem € R\ {0,4}, o sistema é compatible determinado, xa que a sta Unica solucién é

_ 4m _3m—22 _
2_4—m' y = — X=m-—2z—my.
X + z = 0,
e Sem =0, temos 2z = 0,
4z = 0.

O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas solucions:
[x =0, y=4 z = 0], AER.

x + 4y + z = 4
e Sem =4, temos{ 4y + 2z = 12,
0 = 16.

O sistema é incompatible, porque a terceira ecuacién non pode cumprirse.

SOLUCION ALTERNATIVA:

1 m 1 m m 1] m
A=|1 0 3—m|,A*"=[1 0 3-—m|2m |, rankA <rank4A*<3 vm € R.
0 m 2 0 m 213m

Como |(1) ;| =2 # 0éseguroquerankA > 2 Vm € Re que [rank4 = 2 & detA = 0].

1 m 1

detA=|1 0 3—-m|=m-2m-3m+m?=m?—-4m=m(m—4)=0<me {04}
0 m 2

Discusion:

e Caso me€ R\ {0,4}: rankA =rankA* =3 = n.° de incdgnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

1 0 1/0
e Casom=0:rankA=2e A" = (1 0 3 O). Ao ser rank A* =2 = rank 4, tense que o
0 0 210
sistema é compatible indeterminado.
1 4 1| 4 1 4 4
° Casom=4:rankA=2eA*=<1 0 -1 8>.Aoser1 0 8|=16—-32—-48+0,
1 4 -1112 1 4 12

tense que rank A* =3 > rank 4, situacidn na que o sistema é incompatible.
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3.1.
3.1.1.

Teorema do valor medio: se f:[a,b] = R é continua en [a, b] e derivable en (a, b), entdn existe
algiin ¢ € (a,b) tal que f(b) — f(a) = f'(c)(b — a).

3.1.2.

Aplicando a férmula de integracion por partes con
X

u=e”*, du = e*dx

dv = cos 3x dx, v = 3 sin 3x

obtense
1 1
f e* cos 3xdx = exgsin 3x — fgsin 3xe*dx

Aplicando de novo a formula de integracidn por partes con

u=e”*, du = e*dx
] 1
dv = sin 3x dx, vV = ——=C0S 3x
obtemos na férmula anterior que
3 X 1 X 1 X
J sin3x e¥dx = —Zcos3xe” + [ ;cos 3x e¥dx,

e polo tanto

1 171 1 1
fex cos 3xdx = exgsian—g —§c053xex +f§c053xexdx ,

co que

10 1
3 e* cos 3xdx = exgsin 3x + §cos 3xe* + C.

Finalmente,

ex
f e* cos 3xdx = E(B sin 3x + cos 3x) + C.

Nota: chegariamos ao mesmo resultado aplicando a formula de integracion por partes con

u = cos 3x, du = —3sin 3x dx
dv = e*dx, v=e*
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3.2.
xet* se x<0,
x)=<In(1+x
f&) # se x=0.
1+ x
4xe* +e* se x <0, e*™(4x+1) se x<0,
f'(x) = i_::_ln (14x) entén  f'(x) = 1-In (1+x)
W se x>0. W se x>0.
3.2.1.
Continuidade:
In (1)
f(0)==—==0,

lim f(x) = lim xe** =0,
x>0~ x>0~

_ . In(1+x)
AR SO = e =0

Logo f é continuaen x = 0.

3.2.2.

Derivabilidade:
lim f'Ce) =1,
S0 =1

Logo f é derivable en x = 0.

3.2.3.
Temos que f(—1) = (-De % equef'(-1) =e *(—4+1)

Polo que a ecuacion da recta tanxente a curva f enx = —1 é:

y+et=e*(-3)(x+1)=>y=-3e*x—4e™*
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4.1.

Dadosm:2x+3y+z+1=0,n:x+z—1=0, A(2,1,0) e B(—1,-2,3).

4.1.1. Distancia de A ao plano paralelo a m que pasa por B.
Coma2(—1)+3(—2)+3+1=4+0temosqueB €.
A ecuacién do plano paralelo a m que pasa por B é
n'':2x + 3y + z+ k = 0 de tal xeito que B € 7"’
21D +3(-2)+3+k=0 k=5,
polo tanto temos que calcular a distancia do punto A(2,1,0) ao planon’:2x + 3y +z+5=0.

_2><2+3><1+5 12

d(A, " =—
( ) V22 + 32 4+ 12 V14

= 3,207.

4.1.2. Ecuacidns paramétricas da recta interseccion dos planos e 7’

Temos que {Z =—2x=3y-1

z=1-x
Polo que se x = 1, temos que z = 0 e y = —1 e obtemos un punto da recta P(1,—1,0)
Poloquesex = 0,temosquez =1ley = —2 e obtemos outro punto da recta Q (0, —2, 1)

. . — = 1 ., .
Deste xeito, obtemos o vector director darecta QP = d,.(1, — 3 —1), e as ecuacions paramétricas da
recta interseccion dos dous planos son:

x=1+4,
1
T y:—1—§,1, AER

z=—21,
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4.2
Partimos das rectas r:x_—l = y_—z = E e S:E = y_—l = E
2 -1 1 4 -2 2
4.2.1.

Temos o punto P(1,2,1) que pertence ar, coma P € s temos que as rectas non son coincidentes. Se

. . 2 1 1
consideramos os vectores directores temos que Pt polo que as rectas son paralelas non

coincidentes.

4.2.2.

O plano pedido pasa por P(1,2,1) e un vector do plano é &r(z, —1,1). A partir dun punto Q € s,
Q(2,1,1),e o punto P € r, pddese obter outro vector director do plano W(L—l,O). Entdn, a
ecuacién do plano pedido seria :

x—1 y—-2 z-1
T 2 -1 1|=-2z+2+4+y—-2+z-1+x—-1=
1 -1 0

=x+y—z—2=0.



