PAU 2025
CONVOCATORIA ORDINARIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE AVALIACION
FisSiCA
Cod. 23

La coherencia, la cohesidn, la correccidn gramatical, léxica y ortografica de los textos producidos, asi como
su presentacion, podran ser consideradas de forma global, hasta un maximo de 1 punto.

PREGUNTA 1. INTERACCION GRAVITATORIA. Ata 2,5 puntos.

1.1. Ata 1 punto.
1. Pola expresion matematica da forza (ou aceleracién) gravitatoria xunto co debuxo da dorbita e a
indicacion da direccion e o sentido desa forza que experimenta o satélite: ata 0,5 puntos.
2. Polo célculo da aceleracién gravitatoria que experimenta o satélite: ata 0,25 puntos.
3. Polo célculo da velocidade do satélite na sda drbita: ata 0,25 puntos.

1.2. Ata 0,5 puntos por indicar e xustificar a resposta correcta.

1.3. Ata 1 punto.
1. Polo célculo do traballo minimo que é necesario realizar sobre o satélite para situalo na drbita
circular xeoestacionaria: ata 0,5 puntos.
2. Polo célculo da velocidade minima que necesita o satélite para abandonar esa érbita e alonxarse
definitivamente da Terra: ata 0,5 puntos.

PREGUNTA 2. INTERACCION ELECTROMAGNETICA. Ata 2,5 puntos.

2.1. Ata 1 punto por indicar e xustificar a resposta correcta.

2.2.1. Ata 1,5 puntos.

- Polo cdlculo da intensidade do campo eléctrico: ata 0,75 puntos

- Polo célculo do traballo feito pola forza eléctrica do campo: ata 0,75 puntos.
2.2.2. Ata 1,5 puntos.

- Polo cdlculo do médulo do campo magnético: ata 0,25 puntos.

- Pola explicacion da direccién e sentido do campo magnético: ata 0,5 puntos.

- Polo cdlculo da forza que actua sobre cada condutor: ata 0,5 puntos.

- Por indicar que a forza é atractiva: ata 0,25 puntos.

PREGUNTA 3. ONDAS E OPTICA XEOMETRICA. Ata 2,5 puntos.

3.1. Ata 1 punto por indicar e xustificar a resposta correcta.

3.2.1. Ata 1,5 puntos.

- Polo célculo da lonxitude de onda: ata 0,5 puntos.

- Polo célculo do periodo da onda: ata 0,5 puntos.

- Polo cdlculo da velocidade de propagacion: ata 0,25 puntos.

-Polo calculo da velocidade maxima dun segmento da onda: ata 0,25 puntos.
3.2.2. Ata 1,5 puntos.

- Pola representacién grafica: ata 1 punto.

- Pola determinacion da aceleracién da gravidade: ata 0,5 puntos.

PREGUNTA 4. FiSICA DO SECULO XX. Ata 2,5 puntos.

4.1. Ata 1 punto por indicar e xustificar a resposta correcta.

4.2.1. Ata 1,5 puntos.
- Polo cdlculo da constante de desintegracién: ata 0,5 puntos.
- Polo cdlculo da vida media: ata 0,5 puntos.
- Polo cdlculo da antigliidade do fragmento: ata 0,5 puntos.
4.2.2. Ata 1,5 puntos.
- Polo cdlculo da velocidade maxima dos electrdns arrincados: ata 0,75 puntos.
- Polo calculo da lonxitude de onda de De Broglie: ata 0,75 puntos.
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PREGUNTA 1. INTERACCION GRAVITATORIA. Hasta 2,5 puntos.

1.1. Hasta 1 punto.
1. Por la expresidn matematica de la fuerza (o aceleracién) gravitatoria junto con el dibujo de la érbita
y laindicacién de la direccidn y el sentido de esa fuerza que experimenta el satélite: hasta 0,5 puntos.
2. Por el célculo de la aceleracidon gravitatoria que experimenta el satélite: hasta 0,25 puntos.
3. Por el cdlculo de la velocidad del satélite en su érbita: hasta 0,25 puntos.

1.2. Hasta 0,5 puntos por indicar y justificar la respuesta correcta.

1.3. Hasta 1 punto.
1. Por el célculo del trabajo minimo que es necesario realizar sobre el satélite para situarlo en la
Orbita circular geoestacionaria: hasta 0,5 puntos.
2. Por el calculo de la velocidad minima que necesita el satélite para abandonar esa 6rbita y alejarse
definitivamente de la Tierra: hasta 0,5 puntos.

PREGUNTA 2. INTERACCION ELECTROMAGNETICA. Hasta 2,5 puntos.

2.1. Hasta 1 punto por indicar y justificar la respuesta correcta.

2.2.1. Hasta 1,5 puntos.

- Por el célculo de la intensidad del campo eléctrico: hasta 0,75 puntos

- Por el célculo del trabajo realizado por la fuerza eléctrica del campo: hasta 0,75 puntos.
2.2.2. Hasta 1,5 puntos.

- Por el célculo del médulo del campo magnético: hasta 0,25 puntos.

- Por la explicacién de la direcciéon y el sentido del campo magnético: hasta 0,5 puntos.

- Por el calculo de la fuerza que actua sobre cada conductor: hasta 0,5 puntos.

- Por indicar que la fuerza es atractiva: hasta 0,25 puntos.

PREGUNTA 3. ONDAS Y OPTICA GEOMETRICA. Hasta 2,5 puntos.

3.1. Hasta 1 punto por indicar y justificar la respuesta correcta.

3.2.1. Hasta 1,5 puntos.

- Por el célculo de la longitud de onda: hasta 0,5 puntos.

- Por el célculo del periodo de la onda: hasta 0,5 puntos.

- Por el calculo de la velocidad de propagacion: hasta 0,25 puntos.

-Por el célculo de la velocidad maxima de un segmento de la onda: hasta 0,25 puntos.
3.2.2. Hasta 1,5 puntos.

- Por la representacion grafica: hasta 1 punto.

- Por la determinacién de la aceleracién de la gravedad: hasta 0,5 puntos.

PREGUNTA 4. FiSICA DEL SIGLO XX. Hasta 2,5 puntos.

4.1. Hasta 1 punto por indicar y justificar la respuesta correcta.

4.2.1. Hasta 1,5 puntos.
- Por el célculo de la constante de desintegracion: hasta 0,5 puntos.
- Por el célculo de la vida media: hasta 0,5 puntos.
- Por el calculo de la antigliedad del fragmento: hasta 0,5 puntos.
4.2.2. Hasta 1,5 puntos.
- Por el calculo de la velocidad maxima de los electrones arrancados: hasta 0,75 puntos.
- Por el calculo de la longitud de onda de De Broglie: hasta 0,75 puntos.



ABAU - CONVOCATORIA ORDINARIA 2025
CRITERIOS DE AVALIACION 23-FiSICA
O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria, puntuadas cada unha con 2,5 puntos. A primeira, mais competencial, sen
apartados optativos. As outras tres con un primeiro apartado de resposta Unica e un segundo apartado con dous problemas a elixir
un.
Nas cuestidns tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das opcidns incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicaciéns que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Interaccidn gravitatoria. (2,5 puntos)

TEXTO: SpainSat NG | 1.1. SOL. a) 1,00 pto.

O satélite SpainSat NG 1.

l, da empresa G-M,

espafiola Hisdesat, 91 na érbita da nave :Rzi

lanzouse con éxito rbita

dende Cabo Cafiaveral _ 6,67-10.5,98-10"
a5 2:34 do 30 de Gen stz = (6,37-10°+ 35786.10')
xaneiro de 2025, a

bordo dun foguete Falcon 9 da empresa SpaceX. O

lanzamento marca un fito importante na colaboracién Gon et =0,224m s

espacial europea: mentres Hisdesat liderou o 3.

desenvolvemento do satélite, a Axencia Espacial Europea B B . V2

(ESA) encabezou a creacién da stia avanzada carga util de Freso ™ Fnerca=0 = Foeeo = Frerea = M-Gryap =M —2— > v, = gTéalmrah.(,T +h)
comunicacions, que conta cunha innovadora tecnoloxia de ri+h

antenas que permite unha transmisiéon de datos mais v :\/O 224-(6 37.106+35786.103):3072 %4 m/s
rapida, unha maior seguridade e a capacidade de dirixir e

con precision os feixes de comunicacion ali onde sexa 1.2. SOL. 3. Non varia 0,5 ptos.

necesario. T

Cun peso de 6,1 toneladas e unha altura de 7,2 metros, o T= 2m-(r, +h) V“"’:\i; T2 2m-(r;+h)
novo satélite leva un equipo especial que o protexe das Viiro G-M,
interferencias e garante que as comunicacions sigan sendo r.+h

privadas e seguras. Tras o lanzamento, o satélite viaxara
ata a sua posicion final en drbita xeoestacionaria a 35786
km sobre a Terra, case tres veces o diametro da Terra
mesma. Unha vez no seu lugar, someterase a probas de

O periodo do satélite non depende da sia masa.

1.3. 1,00 pto.

iy L . 1. E . +E - =E, . sia T Enaorbi
aceptacion en orbita antes de entrar en funcionamento. acomunicar © T p superficie Terra — Tk nacrbita © p na érbita
Vostede forma parte do equipo do SpainSat NG | que ten _Gm My zl.m 2 _Gmimy g
que facer os cdlculos para controlar o satélite en drbita 3 comunicar r g - setélite Txirosatéite ro
T Orbita
polo que:

{ 6,67-10'“-5,98-1024-6,1-103j_

1.1. Responda estes tres apartados. (1 punto) 6.37.10°

1. Debuxe un esquema da drbita do satélite, indicando a

ireccié i - i i 1 6,67-107"'-5,98-10*-6,1-10°
dII’EC(’:IOI’l e o sentido da forza gravitatoria que experimenta Z.6,1-10°- (3072194)2 . > e
o satélite. 2 6,37-10°+35786-10
2. ?a?lcule a aceleracién gravitatoria que experimenta o E,... =353 101 |
satélite.
3. Calcule a velocidade do satélite na sua érbita.

2.

1.2. Indique € XUStiﬁque a resposta correcta. (0’5 m satélite érbita Em satélite oo - Ek na drbita + Ep nadrbita —

puntos)

Se o satélite na 6rbita ao redor da Terra perde masa no E I G-M; Mg -0

seu percorrido, o seu periodo de rotacion: Knecesaria satelite orbita it

1. redlcese na mesma proporcion; n " 3
2.aumenta nesa proporcién; Ek necesaria satélite orbita + (_ 6’ 67.10 ' 56’ 2810 6' ]?-» 20 j =0
3. nonvaria. 6,37-10°+35786-10

1.3. Responda estes dous apartados. (1 punto) o _5772.10)

1. Calcule o traballo minimo que é necesario realizar sobre knecesaria satélite orbita =

o satélite para situalo na drbita circular xeoestacionaria. 1 2

k necesaria satélite érbita E msatélite : Vnecesaria

2. Calcule a velocidade minima que necesita o satélite para
abandonar esa érbita e afastarse definitivamente da Terra.

necesaria

1
5,772-10°==.6,1-10>-V?
DATOS: G = 6,67x10** N-m2-kg%; Ry = 6,37x106 m; My = 2

5,98x10% kg.

v =4350,2ms™*

necesaria
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain/

https://aCtuaIidadaeroespacial.com/ Vaplicada = Vnecesaria™ Vorbital = Vaplicada = 4350,2-3072,94 =1277,6 m/s




PREGUNTA 2. Interaccidn electromagnética. (2,5 puntos)

2.1. Indique e xustifique a resposta correcta. (1 punto)
Abandonamos en repouso un electréon nunha rexién do
espazo na que hai un campo magnético e outro eléctrico,
ambos estacionarios, uniformes e paralelos entre si. A
medida que pasa o tempo, o electrén adquirird: a) un
movemento circular uniforme; b) un movemento
rectilineo e uniforme; c) un movemento rectilineo
uniformemente acelerado.

2.2. Resolva un destes dos problemas: (1,5 puntos)

2.2.1. Nun dos vértices dun
triangulo equilatero de 70 cm de
lado colocamos unha carga de +1
uC, noutro dos vértices a carga
colocada é de -1 uC e no terceiro  +1/c
dos vértices situase unha carga -2
uC, como se indica na figura.
Calcule: a) a intensidade de campo eléctrico no vértice no
que se encontra a carga de -2 uC; b) o traballo feito pola
forza eléctrica do campo cando a carga de -2 uC se
despraza desde o vértice no que se encontra ata o infinito.

2 =2 pcC

-1puC
)
<—70cm ——+f

2.2.2. Por un condutor rectilineo disposto verticalmente
circula unha corrente | = 2 A cara arriba. a) Que campo
magnético crea esta corrente a unha distancia r = 10 cm
do condutor? Explique cal é a direccion e sentido dese
campo. b) En paralelo ao anterior e & distancia indicada
sitlase un segundo condutor tamén rectilineo polo que
circula unha corrente I'=1 A no mesmo sentido. Que forza
por unidade de lonxitude actta sobre cada condutor? E
atractiva ou repulsiva?

DATOS: K =9%x10° N-m2:C%; up = 4nx107 T-m-A-L,

x/
2.2 1,50 ptos.
2.2.1.

k-|q
2

r,

i

i=2
a) E=) E,sendo: £, = (parar,#0)
i=1

9-10°-10°°
E=b=""—3
(70-107)
E, =E, =E,-cosa=9,2-10°NC™*
E=E, +E, =9,2:10°+9,2-10°=1,84-10°NC™
E=1,84-10"7 (NC™)

— E,=E,=1,84-10*NC™*

b)
M/P{?feito pola forza eléctrica do campo) == Q ' (Vw - VP )
i=2 i=2 . V‘KJ:OV _)WOCZOJ
v=3y=3 <2 5 °.10°  9-10°-(-10°) '
= i 9-10°-10° : (=
i=1 i=1 I V,= —+ : =0V
70-10~ 70-10~
2.2.2
v 4.7-107 -2
a) B=_*" ——= < -4.10°T
2-m-r 2-1-10-10

Direccion: a tanxente 4 circunferencia que pasa polo punto onde se calcula o campo,
estando nun plano perpendicular ao fio condutor e tendo por cento o fio. O seu
sentido, mirando desde arriba, é o antihorario.

b)
F,=h-1-B i @ @
pel AL:“‘I{IZ
31722271'. 2-m-r L L
T - y
; s
Lf:z-n-i% 1.;;21 - Lf=4.1o-6ﬁ -
.t-10- m / = =
B
F, F_ 7
ho By </ «r—»

Forza atractiva (IE =11 x E)

PREGUNTA 3. Ondas e dptica xeométrica. (2,5 puntos)
3.1. Indique e xustifique a resposta correcta. (1 punto)

O colocar un obxecto a 15 cm de distancia dunha lente
converxente de 30 cm de distancia focal, a imaxe formada
é: a) real, invertida e aumentada; b) virtual, dereita e
aumentada; c) real, dereita e reducida.

3.2. Resolva un destes dos problemas: (1,5 puntos)

3.2.1. A funcién de onda dunha onda harmédnica que se
move nunha corda é y (t, x) = 4 sen [2m (50t — 0,20x)] onde
as lonxitudes se expresan en metros e o tempo en
segundos. Determine: a) a lonxitude de onda e o periodo
desta onda; b) a velocidade de propagacion e a velocidade
maxima de calquera segmento da onda.

3.1. SOL. b) 1,00 pto.

B [s|=15cm
y'B ; If| =30cm
F Ty N F Alimaxe que se forma é virtual,
A’ A% s %\ - dereita e de maior tamafio que
I o obxecto
sl

3.2. 1,50 ptos.
3.2.1.

2 2
a) k=21 5 21.020="" 5x=5m
A 7y

2n

2
o="" 5 2n.50="" 5 7-0,025
T T

X 7\' A=5m

X _ _ -1
b) VPFOPagaCiO'n - ? - ? T=0,02s vpropagacién - 002 - vpropagacién =250ms
’
Visima =A-®=4-211-50 —> v__.=4001tm/s




3.2.2. Quérese obter a aceleracidn da gravidade mediante
un péndulo simple a partir das seguintes medidas. a)
Represente graficamente o cadrado do periodo fronte a
lonxitude do péndulo. b) Determine a aceleracidn a partir
da grafica.

Lonxitude do péndulo | 0,60 | 0,82 | 0,90 | 1,05
(m)
Tempo de 10 oscilacidns (s)| 15,6 | 18,2 | 19,1 | 20,5

3.2.2.
T?/s?
I/m 0,60 | 0,82 | 0,90 | 1,05 400” /
T2/s2 | 2,43 | 3,31 | 3,65 | 4,20 U
7-2741(z 2
AT T 4 :
pte.:txa:—#)g:—n 300<[AT?
Al pte. U
2 i a
pte.=4 > E
m i
. 2,00+ Al I/m
An m {\ﬁ ! ! '
g=—,— > 9=985 0,60 080 1,00

PREGUNTA 4. Fisica do século XX. (2,5 puntos)

4.1. Indique e xustifique a resposta correcta. (1 punto)
Un astronauta que viaxa a unha velocidade de 0,9¢ mide a
velocidade dun raio de luz emitido desde a sua nave. O
resultado que obtén é: a) 0,1c; b) ¢; c) 1,9¢c. Nota: c é a
velocidade da luz.

4.2. Resolva un destes dous problemas: (1,5 puntos)

4.2.1. O método de datacidn radioactiva 4C emprégase
para determinar a idade de materiais arqueoloxicos de
orixe organica e baséase no feito de que o carbono 4C
presente nos seres vivos ten un periodo de
semidesintegracion de 5570 anos. a) Calcule a constante
de desintegracion do %C e a sta vida media. b) Un
fragmento de madeira atopado nun xacemento
arqueoldxico presenta un contido de 1“C que é o 62% do
que posuen as madeiras da zona na actualidade.
Determine a antigliidade do fragmento.

4.2.2. Sobre unha célula fotoeléctrica de cdtodo de
volframio faise incidir unha radiacién monocromatica de
lonxitude de onda 0,20 um. Calcule: a) a velocidade
maxima dos electréns arrincados; b) a lonxitude de onda
de De Broglie asociada aos electréns emitidos. Nota: fimiar
volframio = 1,3O><1015 Hz.

DATOS: h = 6,63x1073* J-s; ¢ = 3x10® m's?, m. =
9,1x10-3kg.

4.1 S0L: b) 1,00 pto

A velocidade da luz é unha invariante; segundo un dos postulados da teoria da
relatividade especial de Einstein é a mesma en todos os sistemas de referencia inerciais,
calquera que sexa a velocidade da fonte e a do observador, tendo o valorde 3-108 m s1

4.2. 1,50 ptos.

4.2.1.
I 2 = anos I 2 — -
a) A=—= _Tpzsome 3 NS, 3 _1,244.10 * anos™
. 5570
T, = anos 5570
e T= =8035,81 anos
In2 In2
m="Zm 62 .
b) m=m,-e"* 100 ——my=m,-e " ' t=3842,7anos

- .10 1
A=1,244-10"" anos 100

4.2.2,

c 1
a)h-—=h-f,+=-m-v’
iy

3-10° 1
6,63-10*- ———=6,63-107-1,30-10" +=-9,1-10"-v* - v=5,4-10°ms™"
0,2-10" 2
—34
b) A=l rcemmie 5 6’61 10 - > A=1,35-10"m
m-v el 9,1-10*-5,4-10
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