PAU Codigo: 26

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder so aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdxima dos exercicios de cada
opcion: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A
1. a) Calcula os posibles valores de a, b, ¢ para que a matriz A = (g IZ) verifique a relacion (4 — 21)? = 0,

sendo I a matriz identidade de orde 2 e 0 a matriz nula de orde 2.
b) ¢ Cal é a solucién dun sistema homoxéneo de dldas ecuacions con dldas incognitas, se a matriz de

coeficientes é unha matriz A = (a IZ) verificando a relacién (4 — 21)% = 0?

0
C) Paraa=b=c=2,caIcuIaamatrizXqueverificaA-X=A‘1'B,sendoB=(g 1 2)
x=3-21
2.Dadaarectar:yy=1— 1
z=44+ 2

a) Determina a ecuacién implicita do plano = que pasa polo punto P(2,1,2) e é perpendicular a r.
Calcula o punto de interseccion de r e m.

b) Calcula a distancia do punto P(2,1,2) arecta r.

¢) Calcula o punto simétrico do punto P(2,1,2) respecto & recta r.

- 2x2 L ] . .
3. Debuxa a graficade f(x) = ﬁ estudando: dominio, simetrias, puntos de corte cos eixes, asintotas,

intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos, puntos de inflexién e
intervalos de concavidade e convexidade.

4. a) Define primitiva dunha funcién e enuncia a regra de Barrow.
b) Dada a funcién f(x) = ax® + bx + ¢, determina a, b e ¢ sabendo que y = 2x + 1 € a recta tanxente

a gréafica de f(x) no punto correspondente & abscisa x = 0 e que folf(x)dx =1.

OPCION B

1. a) Discute, segundo os valores de m, o sistema:
x+ y—z=1
x+my+3z=m
2x+3y+mz=3
b) Resélveo, se é posible, param = 2

x=3+2 4 s .
2. Dadas as rectas 1: yy = —1 s:{%: y_—l: ZT
z=4+221

a) Estuda a suUa posicion relativa. Calcula a ecuacién implicita ou xeral do plano que pasa pola orixe
de coordenadas e é paraleloarea s.
b) Calcula as ecuaciéns paramétricas da recta que corta perpendicularmente ar e a s.

3. a) Definicion e interpretacién xeométrica da derivada dunha funcién nun punto.
b) Calcula os valores de b e ¢ para que a funcion

Flx) = {ln(e + x?) sex<0

x2+bx+c sex=0
sexa derivable en x = 0. (Nota: In = logaritmo neperiano)

4. A gréfica dunha funcién f(x) pasa pola orixe de coordenadas e a sUa derivada é f'(x) = (2 — x)e3*.
Determina a funcion f(x)e calcula os intervalos de concavidade e convexidade de f(x).



PAU Codigo: 26

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2015

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder so aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdxima dos exercicios de cada
opcion: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A
1. a) Define menor complementario e adxunto dun elemento nunha matriz cadrada.

1 -1 1
b) Dada a matriz A = (1 1 1)
1 1 1
i. Calcula o rango, segundo os valores de A, de A — AI, sendo I a matriz unidade de orde 3.
ii. Calcula a matriz X que verifica XA — 24 = 3X.

3x—-y — z=0

2x+y —4z=0

a) Calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano que é paralelo a r e pasa polos puntos A(0,1,2) e
B(5,3,1)

b) Calcula o punto de corte de r co plano perpendicular & devandita recta e que pasa por B(5,3,1)

¢) Calcula a ecuacién implicita ou xeral do plano que é paralelo ao plano : 2x — 3y +4z—5=0e
dista v29 unidades da recta r.

2. Dada a recta r:{

_ ax?+bx sex<1 .
3. a) Calcula os valores de a e b para que a funcién f(x) =1 2inx+2 sex>1 sexa derivable en
x2
x = 1. (Nota: In = logaritmo neperiano)
b) Para os valores a = —4 e b = 6, determina os intervalos de crecemento e decrecemento de f(x).

4. Debuxa e calcula a area da rexién limitada polas gréficas da pardbola f(x) = 4x — x? e as rectas
tanxentes & gréfica de f(x) nos puntos correspondentes ax = 0 e x = 2 (Nota: para o debuxo da

grafica da parabola, indicar os puntos de corte cos eixes de coordenadas, 0 seu vértice e
concavidade ou convexidade).

OPCION B

1. a) Discute, segundo os valores de m, o sistema de ecuaciéns:
x+ y+z=m
x -y =0
3x+y+2z =0
b) Resolve, se é posible, o sistema cando m = 0.

x=0
- 2=0
2.Dadasasrectasr:{y=1+3}L; S:{x+y Z+ _
y—z—2=0
z=1+32

a) Estuda a posicion relativa de r e s. Calcula a distanciade r a s.
b) Se dous dos lados dun rectangulo estan sobre as rectas r e s e dous vértices consecutivos do

rectangulo son os puntos A(0,1,1) e B(0,4,4), calcula as coordenadas dos otros dous vértices e a
area do rectangulo.

3. a) Define derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién xeométrica

b) Dada a funcién f(x) = 2e™*(x + 1), calcula: intervalos de crecemento e decrecemento e
maximos e minimos relativos de f(x).

Vatx -2- %
x2
b) Calcula unha primitiva da funcién f(x) = xsenx que pase polo punto (7, 0)

4. a) a) Calcula: lim,_,q
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Criterios de Avaliacién /- Correccidén

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
a) 1 punto

b) 0,5 puntos
¢) 1,5 puntos

a) 1 punto , distribuido en:
» 0,5 puntos pola ecuacion do plano.
» 0,5 puntos polo punto de interseccién da recta e o plano.

b) 1 punto
¢) 1 punto

2 puntos , distribuidos en:

Dominio, simetrias e puntos de corte cos eixes: 0,25 puntos.
Asintotas: 0,25 puntos.

Intervalos de crecemento e decrecemento: 0,25 puntos.
Maximos e minimos relativos: 0,25 puntos.

Puntos de inflexion: 0,25 puntos.

Intervalos de concavidade e convexidade: 0,25 puntos.
Gréfica: 0,5 puntos.

VVVVVVY

a) 1 punto, distribuido en:

» Definicidn de primitiva: 0,5 puntos.

» Enunciado da regra de Barrow: 0,5 puntos
b) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola obtencién de b e c.
» 0,5 puntos pola obtencién de a.

OPCION B

a) 2 puntos , distribuidos en:
» 1 punto polo calculo dos rangos segundo os valores de m
» 1 punto pola discusion do sistema

b) 1 punto

a) 1,5 puntos
b) 1,5 puntos

a) 1 punto , distribuido en:
» 0,5 puntos pola definicién de derivada dunha funcién nun punto.
» 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.

b) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola determinacion de c.
» 0,5 puntos pola determinacion de b.

4) 2 puntos, distribuidos en:

» 1 puntos pola integral
» 0,5 puntos pola condicién f(0)=0.
» 0,5 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade.



Criterios de Avaliacién /- Correccidén

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

1) a) 1 punto, distribuido en:

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

» 0,5 puntos pola definicion de menor complementario
» 0,5 puntos pola definicién de adxunto dun elemento

b) 2 puntos, distribuidos en:
i. 1punto
ii. 1punto

a) 1 punto
b) 1 punto
¢) 1 punto

a) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola condicién de continuidade
» 0,5 puntos pola condicién de derivable

b) 1 punto
2 puntos, distribuidos en:

> 0,5 puntos pola representacion da parabola

> 0,5 puntos pola determinacion das tanxentes.

> 0,5 puntos pola formulacién da area como unha integral definida.
> 0,5 puntos polo célculo da integral definida

OPCION B

a) 2 puntos , distribuidos en:

» 1 punto polo calculo dos rangos segundo os valores de m
» 1 punto pola discusion do sistema

b) 1 punto

a) 1,5 puntos, distribuidos en

> 1 punto pola posicion relativa das rectas.
» 0,5 puntos polo calculo da distancia entre as rectas.

b) 1,5 puntos, distribuidos en

» 1 punto polo célculo dos dous vértices
» 0,5 puntos polo célculo da area do rectangulo

a) 1 punto , distribuido en:
» 0,5 puntos pola definicién de derivada dunha funcién nun punto.
» 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.

b) 1 punto, distribuido en:
» 0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento

» 0,5 puntos pola determinacion do maximo relativo.

a) 1 punto
b) 1 punto



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

Exercicio 1:

a)(A—21)2=(a82 bz).(a—Z bz)z((a—Z)2 b(a—2)+b(c—2)>

c— 0 c— 0 (c —2)?
Polo tanto:
(a—2)?=0 a=2
A-2D*=0 o1{b(a—2)+b(c—2)=0 = |[bER
(c=2)>=0 c=2

b) Tendo en conta o apartado anterior, a matriz de coeficientes do sistema homoxéneo seria
_ (2 b

A= (o 2)

e polo tanto teriamos:

rang(A) = 2 = n° de incognitas = Sistema compatible determinado, solucion unica. Como a
trivial sempre é solucion dun sistema homoxéneo, concluimos que a solucién é

x=y=0

2 2

0 2). Ademais, det(4) =4 #0 = 3JA7!

c) Neste caso, A=(
A-X=A1TB o X=ANH%B

41 t 1 — 1/2 —1/2
=205 9 =36 =00 ")

41y = (1/2 —1/2)_(1/2 —1/2)_ (1/4 —1/2)

0 1/2 1/2 0 1/4
) 1/4 —1/2 1 -1/4 -2
X=(@A"NH"B = ( 0 1/4)'(3 } 2)2 (0 1/4 1)

Polo tanto:

0




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A
Exercicio 2:

a) Como o plano 7 e a recta r deben se perpendiculares, o vector director da recta, v, ten a
direccién do vector normal ao plano. Asi:

Vector normal ao plano m: 7, = ¥, = (—2,—-1,1)
Podemos enton utilizar a ecuacion dun plano a partir dun punto e dun vector normal:
—2(x-2)- -1+ (=z-2)=0

e polo tanto:

|m:2x+y—2z—3=0]|

Para calcular o punto de interseccion de r con m, substituimos as ecuacions paramétricas da
recta na ecuacion do plano:

23—20)+ 1—-1—(4+1)-3=0 = 6—-41+1-1—-4—1-3=0 = A= 0

Substituindo este valor nas ecuacidns paramétricas da recta , obtemos o punto de corte

b) Dado que P € m, r € perpendicular a m € M é o punto de interseccién de r e m, a distancia
pedida:

d(P,r)=dP,M)=(2-3)2+(1-1)2+(2-4)2 =+5

P

P/:M/

c) Para obter as coordenadas do punto P'(x,y, z), simétrico de P, basta ter en conta que M é o
punto medio do segmento que une P con P’. Polo tanto:

x+ 2

-T2

1= 2200 5 19
z+2




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
Exercicio 3:

2x?% ., .
fx) = ﬁ é unha funcién racional.

Dominio:
A funcion non esta definida onde se anula o denominador. Polo tanto, o dominio € R—{1}

Simetrias:

f—x) = =

-x—1

2

# +f(x) . Polo tanto non é simétrica respecto do eixe Y nin respecto da orixe.

Puntos de corte cos eixes:
f(x) =0 & x =0 . Polo tanto o unico punto de corte cos eixes é a orixe |0(0,0) |

Asintotas verticais: Hai unha en
Posicion da curva respecto da asintota:

lim f(x) = —o0
x—-1"
li = +
m, f (x) 00
Asintota oblicua:
Como grao do numerador = 2 = grao do denominador + 1, hai asintota oblicua.

2x? 2
=2x+2+ —
X — x—1

Polo tanto |y = 2x + 2| € a asintota oblicua. Ademais:
O signo da diferenza, ﬁ , € positivo cando x — +o0 e negativo cando x - —o
Temos polo tanto:

A 7
K {y=2x+2

’

1
]
1
1
I
|
] v
!
1
1
1
1
[}

’
’
’
’
’

1
!
1
1
1
1
!
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!
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1

v
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!
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1
1
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Vo

Intervalos de crecemento e decrecemento, maximos € minimos relativos:
‘o) 4x(x — 1) — 2x2  2x% —4x
X) = =
! G-DZ  @-12




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

ff)=0e2x?-4x=02x(x—2)=0x=0,x=2

(—c0,0) 0,1) (1,2) (2, +o0)
F'(x) + - - +
f(x) A W AW A

A funcidn é crecente en (—,0) e en (2, ) e decrecente en (0,1) e en (1,2)
Maximo relativo en (0,0) e minimo relativo en (2,8).

Intervalos de concavidade e convexidade e puntos de inflexion:

') =

(Ax - —1D*—2(x —1D)(2x* —4x) 4(x—-1)>—4x*+8x 4

0

(x—-1*

(x—1)°

|Non ten puntos de inflexién|

f")<o = |méximo relativo en (0,0)|

f'"2)>0 = |minimo relativo en (2,8)|

(=, 1)

(1, )

f'() -

+

f) m

\_/

Céncava en (—o, 1)
Convexa en (1, )

Grafica de f(x) = 25

@-D°

v



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

Exercicio 4:
a) Dise que F(x) € unha primitiva de f(x) se F'(x) = f(x).
Regra de Barrow: Se f(x) é continua en [a, b] e F(x) é unha primitiva de f(x), enton

b
[ redx =) - F@

b) f(x) =ax3+ bx+c

F)=2 )
£0)=1

f(x)=ax3+ bx+c
f'(x)=3ax?+ b ‘
J

Finalmente:0

y = 2x + 1 recta tanxente a gréafica de f(x) = {

V

1 A 1 a 1 a
1= [foodr = [ @+ et dr = [Bxtea] = Se1gs
0 0 4 o 4

Polo tanto:

a
S42=1



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 1: columnas iguais
a)
1 1 -1 11 -1 1
Matriz de coeficientes: C =1 m 3 |; matrizampliada: A= (1 m 3 m
2 3 m 2 3 m 3

Como a cuarta columna da matriz ampliada coincide coa segunda columna, podemos
prescindir da cuarta columna para o calculo do rango de A e polo tanto rang(C) = rang(A).

Célculo do rango de C:
B é| =1+0 =rang(C) =2

1 1 -1
-3
— 12 _ 2 A=
1 m 3—m+m6,m+m60=:»m<,2
2 3 m
Discusion:
m = =3, rang(C) = rang(A) = 2 < 3 = n2de incdgnitas. Sistema compatible indeterminado.

m=2, rang(C)=rang(4) =2 <3 =n?de incognitas. Sistema compatible indeterminado.
m ¢ {—3,2}, rang(C) = rang(A) = 3 = n%de incognitas. Sistema compatible determinado.

b) Para , € un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema
dado é equivalente ao sistema

x+y=1+z} 3x + 3y=3+32} {x=52
2x+3y=3-2z 2x + 3y=3-12z y=1-—4z

As infinitas soluciéns son:

x =51
y=1—-44 A€R
z= A




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION B

Exercicio 2:

a) Puntoder: P.(3,—-1,4)

vector direccion de r: v, = (1,0,2)
Punto de s: P;(4,3,5) > Non son proporcionais. As rectas cortanse ou
4)

vector direccion de s: v, = (3, -1, crizanse

Se os vectores 7. = (1,0,2) e v, = (3,—1,4), que marcan as direcciéns das rectas, e o vector
Eﬁ; = (1,4,1) son independentes daquela non estdn no mesmo plano e as rectas polo tanto
cruzaranse. Isto saberémolo vendo se o determinante da matriz formada coas coordenadas
deses tres vectores € cero ou non:

1 0 2
3 -1 4/=-1+24+2-16=9%0
1 4 1

Polo tanto:

|As rectas cruzanse)|

O plano pedido, 7, queda determinado polo punto (0,0,0) do plano e os dous vectores 7, e v
paralelos ao plano e independentes entre si:

X y z
1 0 2|=0 = |[m2x+2y—z=0|
3 -1 4

b) Punto xenéricoder: R(3+1,—-1,4+21)
= RS=1+3u—A4—ul1+4u— 21)
Punto xenérico de s: S(4 +3u,3 —u,5+4u)

Agora impofiemos a condicion de que RS sexa perpendicular ar e a s:

@u = 1+3u—A4—p1+4u—21)-(1,02)=0 } R { 51:11ui3} R {,125

RSL1s= (143u—A4—pul+4u—21)-3,-1,4)=0 111—-26pu =3 u=2
Substituindo 4 = 5 e u = 2, obtemos:

R(8,-1,14); 5(10,1,13); RS =(2,2,—1)

Polo tanto, as ecuacions paramétricas da recta que corta perpendicularmente ar e a s son:

x= 8 +21
t:ijy =—-1+21
z= 14 — A




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 3:

OPCION B

a) Dise que f(x) é derivable no punto x,, se existe e € finito o seguinte limite:

mf(xo+h)_ f(xo)

h—0

h

represéntase por f'(x,) e chamase derivada de f(x) en x,.

=
(=
]
(=}
[N
=
v

Interpretacion xeométrica: O cociente

f(xo +h) = f(x0)

f(xo+h)— f(x0)
h

coincide coa pendente da recta secante que pasa
polos puntos (x,f(x0)) € (xo+ h, f(xg+ h)).
A medida que vai diminuindo a amplitude do
intervalo [xy,x, +h], 0s puntos de corte
determinados polas distintas secantes fanse mais e
mais proximos. No limite, a secante convirtese na
tanxente.

Asi, a derivada de f(x), en x = x,, coincide coa pendente da recta tanxente & grafica de

£ (x) no punto (xo, f (%) ):
f(xo+h)— f(xo) _

f'(xp) = limy_,—>———"= = Pendente da recta tanxente a grafica de f(x), en x = x,.

h

b) Para que f(x) sexa derivable en x = 0, ten que ser continua en x = 0.

Se f(x) é continua en x = 0, debe ser lim,_, f (x) = f(0)

limyo- f(x) = limy_o- In(e +x?) = 1
limy o+ f(x) = lim,_o+(x? + bx +¢c) = ¢

f0)=c

J

Se ¢ =1, f(x) sera derivable en x =0 se f'(07) = f'(0")

fl(x) — e+x2
2x + b se x>0

2x se x<0 {f’(o_)=0
=

fr"=>b

|- m=o



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION B

Exercicio 4:

f(x) € unha primitiva de f'(x) = (2 — x)e3* pasando polo punto (0,0)

_ 3x _ 1 _ 3x 1 3x _ 1 _ 3x 1 3y _ . 3x(7 _x
[(2—-x)e dx = 2(2-x)e +3fe dx = ;(2—x)e’* + ;e*+ C=e (9 3)+C

u=2—-x = du=dx}

Por partes: 3%
dv = e3"dx > v= T

Nel RN

f©=0=0=2+C=>C=-

Polo tanto

0= ]

Para estudar a concavidade e convexidade de f(x), estudamos o signo de f"(x)
f'(x) = —e3* + 3(2 —x)e3* = e3%(5 — 3x)

Como e3* > 0, temos que

f'(x) =0 @ x=5/3

Polo tanto

) Convexa en (—,5/3)
(%) + - Céncava en (5/3,)

o [\ |7




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A

Exercicio 1:

a) Dado un elemento a;; dunha matriz cadrada n X n, ao suprimir a sta fila e a sGa columna,
obtense unha submatriz (n — 1) X (n — 1) e 0 seu determinante € un menor de orde n — 1, que
se chama menor complementario do elemento a;; e representase por a;;.

Chamase adxunto de a;; ao ndmero 4;; = (—1)"+faij, € dicir, € o menor complementario co
Seu signo ou co signo contrario, segundo i + j sexa par ou impar.

b)
1-1 -1 1
) |[A—All = 1 1-21 1 [=@-D¥+1-1-1-)-E4—D+a8—-D=
1 1 1-2
=1-DE+22-22—-1]=211-1)1-2)
Sel=0:
1 -1 _
i Tyl=2=0
Sel=1:
0 -1)_
L Tol=1#0
Sel=2:
-1 1) _
|71 Ti=2=0
Polo tanto: |Paral¢0,l¢1,A¢2,rang(A—AI)= 3|
|Para/'l = 0,rang(A—Al) = 2|
|Para/'l = 1L,rang(A—Al) = 2|
|Paral = 2,rang(A—Al) = 2|
i)XA—24A=3X © X(A-31)= 24 ©X=24(A-3)"1
-2 -1 1 Polo apartado i., sabemos que existe (4 — 31)~!
[A=3Il=]1 =2 1| =6;
1 1 -2
(3 3 3y (3 11
(A—31)‘1=—g -1 3 1] =-£(3 3 3
1 3 5 3 1 5

w

11 -1 1 3 -1 1 13 -3 3
N ERE T B
1 1 1 3 1 5 9 3 9




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 2:
T 7k
a) vector direccionder: 4. = |3 _—1 —1|/=(510,5) I (1,2,1)
2 1 —4
A(0,1,2)
Elementos que determinan o plano: { % = (1,2,1)
AB = (5,2,-1)

Se chamamos 7w ao plano buscado,

x y—-1 2z-=-2
1 2 1 [=0 & —4x+6(y—1)—8(z—-2)=0
5 2 -1

|m:2x —3y +4z—5=0|

b) Sexa a o plano perpendicular a r e que pasa polo punto B(5,3,1). Enton
vector normal a a: 1, = v, = (1,2,1)
a: (x—5+2y-3)+ (z—-1)=0 =2 a: x+2y+2z—-12=0

Para calcular o punto de corte de a e r, escribimos as ecuaciéns paramétricas da recta
(cofiecemos 7%, = (1,2,1) e evidentemente (0,0,0) € r):

x= A
iy =24
z = A

Para obter o punto de corte da recta e o plano, substituimos as coordenadas do punto xenérico
da recta na ecuacion do plano:

A+42+21-12=0 = A=2
Polo tanto a recta corta ao plano no punto correspondente ao valor do parametro A = 2:

¢) Se chamamos S ao plano buscado,

pllm

T 2% —3_'y +4Z—5=0} = ﬁzx _3y +4z4+D =0

Ademais,
Bl r } |D| |D|
= d(r,B) = d((0,0,0),8) = =
(0,0,0) € 1) ) (0.00).5) 4+9+16 /29
Polo tanto:
|D|
— =29 = D= 429
V29

B:2x —3y +4z+29=0
ou
B:2x —3y +4z—-29=0




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A
Exercicio 3:
a) Para que f(x) sexa derivable en x = 1, ten que ser continua en x = 1.
Se f(x) é continua en x = 1, debe ser lim,_,; f(x) = f(0)
limy_1- f(x) = limy_-(ax?>+ b) =a+b
lim,_+ f(x) = limx_,1+2”;—’;+2 =2 =a+b=2
f()=a+b
Sea+b=2, f(x)seraderivableenx=1 se f'(17)=f'(1")
2ax+b se x<1 f'A7)=2a+b
f'(x) = {zx—zx(zlnx+2) se x> 1} = {f'(1+) _ } = 2a+b= -2

x4
Polo tanto, f(x) sera derivable en x = 1, se:

a+b=2 a= —4
2a+b = —2} =

b) Paraa=—-4eb=6

—8x+6 se x<1
f,(x) = 2x-2x(2Inx+2)

- se x>1

—-8x+6=0 © x= 3/4

x=0<1
2x — 2x(2lnx +2) = 0 & 2x(1 — 2lnx —2) = 0 <’21nx=_1 o rm o l/2 <1

Polo tanto, o Unico valor que anula a primeira derivada € x = 3/4.

(=,3/4) (3/4,1) (1, 00)

f1(x) + - -
o | NN

Crecente en (—0,3/4)
Decrecente en (3/4,0)




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 4:
fx)=4x— x> =x(4—x)
Puntos de corte cos eixes: (0,0), (4,0)
fl(x) = 4—-2x }
f'(x) =0 ©x=2 ¢ = Concava. Vértice: (2,4)
f'(x)=-2<0
Recta tanxente en (0,0): y = 4x
Recta tanxente en (2,4):y = 4
A y=4x
L, 4) (2 4) y=4

A= [~ - xD]dx + [[T4— (dx—xD)]dx = 5]+ [#x -2+ "?]2 -
ST IR




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 1:
a)
1 1 1 1 1 1 m
Matriz de coeficientes: C =|1 -1 0|, matrizampliada:A= (1 -1 0 0
3 1 2 3 1 2 0

Calculo do rango de C:

H _i|=—2 #0 =>rang(C) =2
= rang(C) =2

1 11
1 -1 0[=-2+1+3-2=0
3 1 2

Calculo do rango de A:

1 1 m

1 -1 0|=4m = rang(A) =2sem=0; rang(4)=3,sem+#0
3 1 0

Discusion:

m =0, rang(C) =rang(A) = 2 < 3 =n2de incégnitas. Sistema compatible indeterminado.

m# 0, rang(C) = 2 # 3 = rang(A). Sistema incompatible.

b) Para , € un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema
dado é equivalente ao sistema

x+y=-z
x=y=0 } -

As infinitas soluciéns son:

=73

= 1/1' ALER
y = P
zZ= A




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

Exercicio 2:

a) Determinamos un vector director e un punto de cada unha das rectas:

F-(0,1,1); vr = (0,3,3) - Coordenadas proporcionais. Polo tanto,
7 fh as rectas son paralelas ou coincidentes
P(—42,0); v =|1 1 -1|/=(0L1)
0o 1 -1

P.(0,1,1) €er, B.(0,1,1) €s

|As rectas son paralelas non coincidentes|
Como as rectas son paralelas, a distancia entre elas pode calcularse como a distancia dun
punto dunha delas a outra:

d(r,s) = d(P.,s) = |PrPs xvs| _ VA+16+16 _ 6 _ 32

sl Vi+l V2
. i ] Tk
PP xvs= -4 1 -1/=24-4)
0 1 1
B
b)

Evidentemente A,B€r. Polo tanto, C,D € s.
Tendo en conta que P,(—4,2,0) e ¥, =0,1,1), un
A punto xenérico de s serd da forma (—4,2 + 1, 1)

D
AB L BC = (033)-(—41—-21-4)=0 231 —6+31—-12=0 = 1=3 =[C(-45,3)

AB L AD = (033)- (—-4A+1,1—-1)=0 231 +3+31-3=0 = 1=0 =[D(-42,0)

A area do rectangulo podemos calculala como:

A=d(r,s)-d(A,B) = d(r,s)-|[AB| =3v2- J(4-1)2+ (4 —1)? =18

Ou ben

A=d(A,B)-d(A,D) = |[AB|-|AD| = /(4 -1+ (4 - 1)2- /(=42 + 2 - 1?2+ (-1)? = 18
Polo tanto:



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

Exercicio 3:

a) Dise que f(x) é derivable no punto x,, se existe e € finito o seguinte limite:

lim f(xo+h)— f(xo)

h—0 h

represéntase por f'(x,) e chamase derivada de f(x) en x,.

Interpretacion xeométrica: O cociente
f (o +h) = f(x0)

“““““““““ . f(xo+h)— f(x0)
h

coincide coa pendente da recta secante que pasa

polos puntos (x,f(x0)) € (xo+ h, f(xg+ h)).
A medida que vai diminuindo a amplitude do
intervalo [xy,x, + h], 0s puntos de corte
determinados polas distintas secantes fanse mais e
mais proximos. No limite, a secante convirtese na
tanxente.

=
(=)
]
(=}
[N
=y
v

Asi, a derivada de f(x), en x = x,, coincide coa pendente da recta tanxente & grafica de
£ (x) no punto (xo, f (%) ):

f'(xo) = limhqow = Pendente da recta tanxente & gréfica de f(x), en x = x,.

b) f'(x) = —2e*(x+1)+ 27 = —2xe™*

ffx)=0 & x=0

f'(x) = =27+ 2xe™* =2e7*(x - 1) = |Méximo relativo: (0,2)|

£1(0)= —2<0

(=,0) (0, 0)

f') + -

@) P W

Crecente en (—,0)
Decrecente en (0, o)




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 4:
. ., 0 . WA
a) Indeterminacién 5 aplicamos L'Hdpital.
Ny x / t__ 1 / -1
lim. . 22758 Py B E e Geovarx _ (1
x-0 x2 x-0 2x x-0 2 64

b) Buscamos unha funcion F(x) tal que F'(x) = f(x) e ademais F(r) = 0

[ xsenxdx = —xcosx + [cosxdx = —xcox + senx + C
u=x = du=dx
Por partes:
dv = senxdx = v = —cosx

0=F(m)=nmn+ C > C= -1

Polo tanto

|f(x) = —xcox + senx — T




