GRUPO DE TRABALLO DE FISICA ABAU 2023

ESTATISTICAS E VALORACIONS DAS PROBAS DE
ABAU DE FiSICA

2020-2023

1. ESTATISTICAS DOS EXAMES (datos CiUG)

Convocatoria ordinaria

2020 2021 2022 2023 Medias
N2 Exames 1979 2010 1856 1762 1902
Aprobados 1060 1226 1207 872 1091
% aprobados 53,6 61,0 65,0 49,5 57,3
Cualificacion media 4,90 5,34 5,97 4,68 5,22

Convocatoria extraordinaria
2020* 2021 2022 2023 | Medias
N2 Exames 98 238 213 227 194
Aprobados 50 73 38 93 63,5
% aprobados 51,0 30,7 17,8 41,0 35,1
Cualificacion media 4,39 3,46 2,65 3,99 3,62

(* en setembro)

Preséntase nestas tdboas a estatistica que ofrece a CiUG da proba de ABAU de Fisica desde o ano 2020 ata o
actual 2023, como continuacién (ainda que hai dous anos superpostos) a estatistica publicada en 2021
(Valoracion ABAU 2021), que se pode ver tamén nesta web. Nestes catro cursos, cada un deles en distintas
condiciéns que todos cofiecemos, o modelo do exame é o covid, con oito preguntas para escoller cinco.
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2. VALORACION DA FORMACION ACADEMICA XERAL DOS ALUMNOS/AS DA
CONVOCATORIA ORDINARIA (datos das respectivas Comisions de Avaliacion)

Valoracién da formacién académica xeral dos alumnos/as
Valoraciéns: x=1-5. 1=moi escasa, 2=escasa, 3=aceptable,
Concepto 4=boa, 5=moi boa
Xullo 2020 Xufo 2021 Xufo 2023 Diferencia
Media (o] Media (o] Media o 2023-2019
Amplitude de cofiecementos 3,14 (095 | 3,38 | 0,65 | 2,83 0,72 -0,62
Contidos Precision e rigor nos conceptos 263 | 0,72 | 292 | 0,76 | 2,50 0,90 -0,32
Capacidade de analise 28 | 069 | 269 |075| 2,67 0,78 0,03
Capacidade de sintese 293 (0,73 | 3,00 (091 | 2,83 0,72 -0,17
Presentacidn dos exercicios 3,20 | 0,77 | 3,25 | 0,85 | 2,92 0,67 -0,53
Lexibilidade 3,33 (082 | 3,32 | 0,77 | 2,83 | 0,72 -0,72
/;Z F;::':;:Zs Ortografia e puntuacion 333 |090| 29 |1,08| 273 | 0,79 0,82
Correccion gramatical 358 |067| 3,18 | 0,87 | 2,64 0,81 -1,00
Coherencia e orde nas exposicidns 323 | 083 | 3,46 | 0,52 | 2,64 0,67 -0,91

Da mesma forma que na Valoracién ABAU 2021, os datos da tdboa estdn obtidos a partir das valoraciéns
individuais que fan os membros das Comisidns de Avaliacion en cada unha das convocatorias. A Comision de
Avaliacion Ordinaria do 2023 estaba formada por 15 profesores e profesoras das universidades galegas (7) e
de ensino medio (8), na que estamos todos os membros do grupo de traballo. Nesta taboa faltan os datos do
curso 2021-22, no cal non fun coordinadora desta materia.

Ainda con todas as prevenciéns que se deben tomar ao facer unha lectura destes datos (ver Valoracion ABAU
2021), é evidente que neste ano empeoraron todos os aspectos. Sen pretender dar un dato cuantitativo, na
ultima columna desta tdboa mdstrase a diferenza entre o exame 2023 e o ultimo prepandemia (2019):
practicamente todos os nimeros son negativos. En particular, os resultados dos exames ABAU do pasado
curso, tanto da convocatoria ordinaria como da extraordinaria, foron indiscutiblemente decepcionantes. No
grupo de traballo estamos preocupados por non alcanzarse un nivel aceptable tanto no nimero de aprobados
como na nota media. Como sabedes, e moitos de vdés comentdstesnos, pode haber moitos factores que leven
a influir neste resultado, desde a amplitude do temario ata a ponderacién desta materia para o acceso a
determinados graos, pasando polo feito de que o exame de Fisica é un dos ultimos no horario das probas que
marca a CiUG. Na convocatoria deste ano 2024, fixéronse alglins cambios e esperamos que vaian na boa
direccién.

Como se comenta na Valoracidn ABAU 2021, nun primeiro apartado desta enquisa pidese unha valoracion
xeral dos conecementos demostrados nos exercicios da ABAU. De novo insistimos en que hai moitas diferenzas
entre os exames que corrixe cada un e por iso tampouco se pode facer un resumo sinxelo das apreciacions de
todos os correctores. Na pregunta sobre o nivel de cofiecementos demostrados nos exercicios, a resposta mas
repetida é medio-baixo, como se reflicte na taboa anterior, destacando que se ven carencias en aspectos
basicos e dificultades en razoamento, sobre todo ao xustificar as respostas as cuestiéons conceptuais.
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Sobre os aspectos/apartados da materia que se traballan con excesivo detalle na aula, hai dous temas que
mencionan alguns (tres) correctores: interaccidén gravitatoria e lei de Snell. Os exercicios correspondentes a
estes dous temas estan ben resoltos en xeral. Con todo, como se pode ver nos comentarios concretos a cada
pregunta do exame, aparecen neles unha serie de deficiencias que, na nosa opinidon, necesitan mellorar.

Sobre os aspectos que os correctores consideran que se traballan pouco na aula, aparece de novo o caracter
vectorial dalgunhas magnitudes, tanto nos cdlculos como nas suUas representacions, incluso na notacién. En
xeral, apréciase un escaso uso de esquemas e representacions graficas para apoiar as explicaciéns das
cuestions ou practicas.

Sobre observacions de caracter xeral, en primeiro lugar é destacable que hai moitos erros en operacions, o
que leva a pensar en pouca atenciéon no desenvolvemento numérico do exercicio ou nun mal uso das
calculadoras. De feito, danse demasiados casos nos que os resultados son imposibles: velocidades maiores
que a da luz; periodos orbitais de segundos; indices de refraccion menores que 1; nimero de dtomos con
expofientes negativos (N = 10™). Estes erros penalizan restando 0,25 en todo o exercicio, independentemente
do sentido fisico do resultado. Aprécianse tamén dificultades no uso da linguaxe simbdlica; por exemplo: os
radios da LUa ou da drbita do satélite vanse expresando de distinta maneira no desenvolvemento do exercicio
(r, Ry, Rs, R,..). Por ultimo, unha apreciacién xeral en moitos correctores é que se observa unha excesiva
tendencia @ memorizacién dalgunhas expresions mais que o desenvolvemento do modelo en que se basean
(ver comentarios ao problema 5).
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3. RESUMO E VALORACION DA PROBA DE XUNO 2023

3.1. Estatistica dos resultados e cualificacions (datos CiUG)

N2 exames: 1762
Porcentaxe de aprobados (%): 49,0 + 8,0
Nota media: 4,68 £ 0,52

N2 solicitudes de revision: 236
NQ revisions a alza: 34
N2 revisions a baixa: 32

3.2. Distribucidn das preguntas do exame nos bloques da matriz de especificacidons.
Preséntase neste apartado o peso porcentual de cada unha das preguntas do exame en comparacion co peso

porcentual de cada bloque de contidos da matriz de especificacions. (BOE-A-2023-2160 Orden PCM/63/2023).

BLOQUE 2. INTERACCION GRAVITATORIA [15%]
Interaccidn gravitatoria Cuestion 1.1

3 puntos (18,75%)

Problema 5

BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA [30%]

Campo eléctrico Cuestion 2.1
Campo magnético Cuestién 1.2 4 puntos (25 %)
Problema 6

BLOQUES 4 e 5. ONDAS e OPTICA XEOMETRICA [35%)]

Ondas Cuestion 2.2
Problema 4 5 puntos (31,25 %)
Optica xeométrica Problema 7

BLOQUE 6. FiSICA DO SECULO XX [20%]

Fisica relativista Cuestion 3.2
Fisica cuantica Cuestion 3.1 4 puntos (25 %)
Fisica nuclear Problema 8
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3.3. Comentarios dos correctores.

Presentamos neste apartado alguns comentarios dos correctores do grupo de traballo sobre os erros mais
comuns detectados nas respostas ao exame.

Cuestion 1.1. Un satélite artificial describe unha drbita circular arredor da Terra. O traballo que realiza a forza
da gravidade sobre o satélite ao longo de media orbita é: a) positivo; b) negativo; c) nulo.

- Parece un concepto pouco traballado.

- Polo xeral, mal xustificada o sen responder.

Cuestion 1.2. Un nucleo do isétopo 3He describe unha traxectoria de raio r nun campo magnético. Sen variar as
condiciéns do campo magnético nin da direccion ou velocidade de entrada, facemos incidir un nucleo de SH e que
describird: a) unha traxectoria de raio menor; b) unha traxectoria de raio maior; c) unha traxectoria do mesmo
raio.

- No mencionan a igualdade de carga.

Cuestion 2.1. Coldcanse catro cargas puntuais +Q nos vértices dun cadrado e outra carga —Q no centro. A forza
atractiva que sinte a carga —Q é: a) catro veces maior ca que sentiria se s6 houbese unha carga +Q nun dos
vértices do cadrado; b) nula; c) duas veces maior ca que sentiria se s6 houbese unha carga +Q nun dos vértices
do cadrado.

- Non fan referencia 4 lei de Coulomb.

- Non utilizan a expresion matematica (vectorial).

Cuestion 2.2. Dous focos de ondas sonoras emiten sons de 1,7 kHz de frecuencia coa mesma fase inicial. Un
observador que se atopa a 8 m dun dos focos e a 10 m do outro percibe nesa posicion: a) un minimo de
intensidade; b) un mdximo de intensidade; c) unha intensidade intermedia entre a mdxima e a minima.
DATO: velocidade do son =340 m s™.

- Non o interpretan como unha cuestion de interferencia.

- Nalguns casos, usaron as ecuaciéns do efecto Doppler.

Cuestion 3.1. Ao irradiar un metal con luz vermella (682 nm) producese efecto fotoeléctrico. Se irradiamos o
mesmo metal con luz amarela (570 nm): a) non se produce efecto fotoeléctrico; b) os electrons emitidos son
madis rdpidos; c) emitense mdis electrons, pero d mesma velocidade.

- Benrespondida e xustificada en xeral.

Cuestion 3.2. Unha muller situada na Terra observa que duas naves espaciais, A e B, se dirixen cara a ela na
mesma direccion e con sentidos opostos con velocidades 0,7c e 0,6¢ respectivamente. A velocidade relativa da
nave A medida por unha observadora pertencente d nave B é: a) 1,3c; b) 0,9¢; c) 0,1c.
- Aplican a expresidn clasica de composicion de velocidades. A resposta correcta necesita unha
razoamento baseado nos postulados da relatividade, debido a que non cofiecen a expresion
matematica para o calculo da velocidade relativa.

Exercicio 4 (Practica de laboratorio). a) Describa o procedemento utilizado no laboratorio para determinar o

sl de. indice de refraccion cun dispositivo como o da figura. b) Determine o

incidencia

indice de refraccion a partir dos datos da tdboa. DATO: ngire = 1.

0:(°) [ 15,0 [ 20,0 [ 25,0 [ 30,0 | 35,0
Adiplo de 0,(°) | 12,0 | 15,8 | 20,1 | 23,6 | 27,5

refraccidn

0y

8.1: dngulo de incidencia; 8,: dngulo de refraccion
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7

- A explicacion (redaccién) do procedemento é moi pobre e incompleta, e demostra dificultades e
carencias na expresion escrita. Ademais, parece reflectir que non realizaron (ou non comprenderon)
a practica no laboratorio.

- O apartado b) é correcto en xeral.

Problema 5. Un pequeno satélite xira ao redor da Lua orbitando nunha circunferencia de 3 veces o raio da Lua.
a) Calcule o periodo do satélite e determine a enerxia mecdnica total que posue o satélite na sua orbita. b)
Deduza e calcule a velocidade de escape dende a Lua.
DATOS: G = 6,67x107* N m? kg™%; M, = 7,35x10% kg; R, = 1740 km; Msqteite = 1500 kg.
Esta é a pregunta mais escollida e, ainda que esta ben resolta en xeral, hai alglns erros que se repiten en
moitos casos:

- 0 enunciado dd o radio da d6rbita (3R.), pero usan este dato como altura sobre a superficie da Lua.

- Calculan a velocidade de escape dende a Lua co dato do radio da érbita (3Ry)

- No apartado b), a deducidn da velocidade de escape é moi deficiente en xeral: hai moi poucos casos

nos que partan da definicidon de velocidade de escape e argumenten o uso da conservacidn da enerxia,

coa explicacion do valor da enerxia potencial no infinito. Como moito, o texto era o seguinte:

1 Mpm
AEp =0 = -mv?—G—-=0

sen mais explicacién. O calculo (excepto o caso comentado antes) é correcto en xeral.
- Neste exercicio, como se comentou antes, obsérvanse as dificultades no uso da linguaxe simbdlica,
ademais de na expresion escrita.

Problema 6. Dous condutores rectilineos, paralelos e infinitos, estdn situados no plano yz, na direccién do eixe
z, separados unha distancia de 80 cm. Se por cada un deles circula unha corrente de 12 A en sentidos contrarios,
calcule: a) a forza por unidade de lonxitude que se exercen mutuamente, indicando a direccion e o sentido
desta; b) o vector campo magnético no punto medio da distancia que separa os condutores.
DATO: o = 4ntx107 Tm A™.

- As dificultades no uso dos vectores e nas stias operacions son evidentes neste exercicio.

- Non fan o debuxo, fano mal ou non saben pdr os eixos de forma que simplifique o exercicio.

Problema 7. Situamos un obxecto de 2 cm de altura a 15 cm dunha lente de +5 dioptrias. a) Debuxe un esquema
(marcha de raios) coa posicion do obxecto, a lente e a imaxe, e indique o tipo de lente. b) Calcule a posicion e
o aumento da imaxe.
Este exercicio estd considerado como o mais facil e esta ben resolto na maioria dos casos. Os erros mais
comuns son:

- Como noutros casos, os esquemas/debuxos/graficas son moi mellorables.

- Definen mal a potencia (P=1/f) ou a confunden con aumento.

- Non relacionan f’ > 0 cunha lente converxente.

Problema 8. O zf;ng transférmase en polonio ao emitir duas particulas beta e posteriormente, por emision
dunha particula alfa, obtense chumbo. a) Escriba as reaccions nucleares descritas. b) O periodo de
semidesintegracion do Zéng é de 22,3 anos. Se tifiamos inicialmente 3 moles de dtomos dese elemento e
transcorreron 100 anos, calcule o numero de nucleos radioactivos que quedan sen desintegrar e a actividade
inicial da mostra. DATO: Na= 6,02x10?3 mol™.

- Hai moitos erros ao escribir as reacciéns nucleares (apartado a)).

- Os célculos do apartado b) estdn ben en xeral, ainda que hai erros ao calcular o ndmero de

atomos/nucleos a partir do nimero de moles.
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4. RESUMO E VALORACION DA PROBA DE XULLO 2023

4.1. Estatistica dos resultados e cualificacions (datos CiUG)

N2 exames: 227
Porcentaxe de aprobados (%): 41 £ 7
Nota media: 3,99 £ 0,46

N2 solicitudes de revision: 11
N2 revisions a alza: 1
N2 revisions a baixa: 0

4.2. Distribucion das preguntas do exame respecto os porcentaxes dos estandares
de aprendizaxe.

Preséntase neste apartado o peso porcentual de cada unha das preguntas do exame en comparacion co peso
porcentual de cada bloque de contidos da matriz de especificacions. (BOE-A-2023-2160 Orden PCM/63/2023).

BLOQUE 2. INTERACCION GRAVITATORIA [15%]
Interaccidn gravitatoria Cuestion 1.2

0,
Problema 5 3 puntos (18,75%)

BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA [30%]

Campo eléctrico Problema 6
Campo magnético Cuestion 2.1 4 puntos (25 %)
Cuestion 3.1

BLOQUES 4 e 5. ONDAS e OPTICA XEOMETRICA [35%)]

Ondas Cuestion 2.2
Cuestion 3.2 o
Problema 7 6 puntos (37,5 %)
Optica xeométrica Problema 8

BLOQUE 6. FiSICA DO SECULO XX [20%]

Fisica relativista
Fisica cuantica Problema 4 3 puntos (18,75 %)
Fisica nuclear Cuestion 1.1
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4.3. Comentarios dos correctores

Nesta convocatoria as circunstancias son distintas da convocatoria ordinaria: hai moitos menos alumnos,
alguns dos cales podemos supor que se presentan sé para subir nota. Nela sé participamos tres correctores,
polo que as opinidns seguintes non se deben tomar tan xeneralizadas como os comentarios anteriores sobre
a convocatoria ordinaria.

Cuestion 1.1. Algiins dtomos de nitréxeno (*2N) atmosférico chocan cun neutrén e transférmanse en carbono
(12C) que, por emision [, convértese de novo en nitréxeno. Neste proceso: a) emitese radiacion gamma; b)
emitese un protdn; c) non pode existir este proceso xa que se obteria 1B.

- Moi poucos responderon esta pregunta. Parece que non se chega ben a este tema..

Cuestion 1.2. Se o peso dunha masa m na superficie dun planeta esférico de raio r vale 80 N, o peso desa
mesma masa m na superficie dun novo planeta esférico de raio 2r serd: a) 20 N; b) 40 N; c) 160 N. (Nota: a
densidade dos dous planetas é a mesma).

- A maioria considerou que as masas dos planetas son iguais.

Cuestion 2.1. A relacion entre o modulo do campo magnético B; creado por unha corrente rectilinea indefinida
I nun punto situado d distancia perpendicular r do condutor e o B; creado por outra corrente 21 nun punto
situado d distancia 3r, By/ B, é: a) 2/3; b) 9/2; c) 3/2.

- Benrespondida en xeral.

Cuestion 2.2. A teoria ondulatoria de Huygens sobre a natureza da luz vén confirmada polos fendmenos: a)
reflexion e formacion de sombras; b) refraccion e interferencias; c) efecto fotoeléctrico e efecto Compton.
- Benrespondida en xeral.

Cuestion 3.1. Sobre a mesa, na direccion horizontal, colocamos unha espira (bobina) e no seu interior situamos
un imdn en forma de barra cos seus polos norte e sur na direccion vertical. Ao achegar/afastar unha barra de
ferro cara ao interior da espira, na espira: a) inducese unha corrente eléctrica; b) non se induce corrente; c)
non se ten informacion suficiente para saber se se induce corrente eléctrica.

- A maioria sé afastan ou achegan o iman, non usan a ecuacién da fem.

Cuestion 3.2. Un motor produce un nivel de intensidade sonora de 80 dB. A potencia que ten o ruido do motor
se estd situado a 2 m é: a) 500 mW; b) 50 mW; ¢) 5 mW. DATO: /, =102 Wm™.
- Hai dificultades na definicidn de potencia.

Exercicio 4 (Practica de laboratorio) Ao iluminar a superficie dun metal con luz de lonxitude de onda 280 nm, a
emision de fotoelectrons cesa para un potencial de freado de 1,3 V. a) Determine a funcion traballo do metal e
a frecuencia limiar de emision fotoeléctrica. b) Represente a grdfica enerxia cinética — frecuencia e determine o
valor da constante de Planck a partir de dita grdfica. DATOS: h=6,63x107%* J s; ¢=3x10° m s™%; |q.|=1,6x107*° C.
- O apartado a) esta ben resolto en xeral.
- Como sempre, moitas dificultades na representacioén gréfica.

Problema 5. O Sentinel-1 é un satélite artificial de orbita circular polar da Axencia Espacial Europea dentro do
Programa Copérnico destinado d monitorizacion terrestre e dos océanos. Estd situado a 693 km sobre a
superficie terrestre. a) Cantas voltas dd & Terra cada dia? b) Que velocidade houbo que proporcionarlle no
lanzamento para pofielo en érbita? DATOS: G = 6,67x107X N m? kg™%; Mr = 5,97x10% kg; Ry = 6,37x10° m.

- Aparecen dificultades ao calcular o nimero de voltas a partir do periodo.

- Moi poucos fixeron ben o apartado b).
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Problema 6. Nunha rexion do espazo na que hai un campo eléctrico de intensidade E=6x103 NC? colga,
dun fio de 20 cm de lonxitude, unha esfera metdlica que poste unha carga eléctrica de 8 uC e ten unha masa de
4 g. Calcule: a) o dngulo que forma o fio coa vertical; b) a velocidade da esfera cando pasa pola vertical ao
desaparecer o campo eléctrico. DATO: § = —9,8 ] ms™.

- Malresolta en xeral, en especial o apartado b).

Problema 7. Unha onda propdgase no sentido positivo do eixo X cunha velocidade de 20 m s™2, unha amplitude

de 0,02 m e unha frecuencia de 10 Hz. Determine: a) o periodo e a lonxitude de onda; b) a expresion

matemdtica da onda si ent = 0 s a particula situada na orixe estd na posicion de maxima elongacion positiva.
- Benresolta en xeral.

Problema 8. Un obxecto de 4 cm de altura estd situado 20 cm diante dunha lente delgada diverxente de distancia
focal 12 cm. a) Determine a posicién e o tamarfio da imaxe. b) Debuxe un esquema (marcha de raios) coa posicion
do obxecto, a lente e a imaxe.

- Alguns fan o exercicio como si a lente fose converxente.



